BIOLOCAE MAROC

www.biologie-maroc.com

@ Shop

* Cahiers de Biologie
+ Lexique

* Accessoires de
Biologie

—Etudier

Visiter Biologie Maroc
pour étudier et passer
des QUIZ et QCM enligne
et Télécharger TD, TP et
Examens résolus.

Kl Emploi
* CV ¢« Lettres de
motivation
Demandes...
« Offres d'emploi
« Offres de stage & PFE


https://biologie-maroc.com/shop/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://www.linkedin.com/in/nahli/

EXERCICES sur SOLUTIONS AQUEUSES - pH

EXERCICE 1:
On dissout dans 500 cm® d'eau une masse m, = 15,4 g de sulfate de cuivre et une masse
m, = 31 g de sulfate de fer |1l - Caculer les molarités des différents ions présents (la

dissolution se fait sans variation appréciable du volume de la solution).
EXERCICE 2.
Caculer le pH des solutions suivantes :

[Hs0'] 10" moL.L™" 1,5.10°moL.L™" [4,5.10"moL.L™"
[HO ] 10“moL.L™" 32.10°moL.L™" [10™ moL.L™"
EXERCICE 3:
Calculer les concentrations molaires [HsO'] et [HO ] dansles solutions suivantes:
1)pH = 1,3 2)pH = 472
3)pH = 85 4)pH = 11,6
EXERCICE 4 :

On veut préparer une solution déci-molaire d'acide chlorhydrique. Quel volume v de
chlorure d hydrogéne gazeux faut-il dissoudre dans V = 150 cm® d'eau. (On se place
dans les conditions normales de température et de pression : volume molaire des gaz
Vm=22,4L.mol™).
EXERCICES:
On dispose d'une solution acide a pH = 2 . On veut préparer un volume Vs = 5L de
solutiona pH = 4.
1.) lasolution de départ est-elle acide , basique ou neutre ?
2.) Calculer lerapport de dilution
3.) En déduire le volume V; de solution initiale qu'il afalu prendre
EXERCICE 6
On a dissous une masse m dhydroxyde de sodium ( NaHO) dans un volume
v=250mL d'eau. LepH
obtenuvaut pH =11,2. Caculer m.
EXERCICE 7:
On obtient 1L de solution en méangeant :
0,2 L de solution décimolaire de chlorure de calcium ( Ca&%* + 2CI™)
0,4 L de solution décimolaire de chlorure de sodium ( Na' + CI")
0,2 L de solution centimolaire d acide chlorhydrique ( HzO™ + CI7)
Oncompléteall avecdel eau.
1.) calculer les concentrations de tous les ions présents
2.) calculer le pH de cette solution.
EXERCICE 8:
Le thiosulfate de sodium cristallisé est un solide blanc de formule N&S,05, 5 H,O . On
dissout une masse m = 4,96 g de ce composé dans une fiole jaugée de 200 mL et on
compléte jusqu’ au trait de jauge avec de I’ eau digtillée.
1.) Caculer laconcentration de la solution ainsi préparée
2.) Ecrire |’ éguation de dissolution
3.) En déduire les concentrations desions Na" et S,04% présents dans la solution.
4.) Avec la solution ains obtenue, on souhaite préparer 100 mL de solution de
thiosulfate de sodium & 102 mol.L™ . Décrire laméthode utilisée.
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CORRECTION EXERCICES sur SOLUTIONS AQUEUSES
EXERCICE 1:
1.) Pour un mélange, on écrit chaque dissolution séparément :
CuSO, %% ® cu* + S0,*
1 mole 1 mole 1 mole

mn mn n

_my _ 154 _ o

avec np = M, - 1506 9,65 .10~ mal
Fe)(SOy)s; #%@ 2 Fe* + 380,
1 mole 2 mole 3 mole

N 2N, 3n
avec np = 2 = 3L _ 795 102 ol

M, 400 T

On peut maintenant écrire les concentrations molaires :

27 _ My _ 965.10° _ a1
[CuT] = v = oso0 - 018 mol.L
3q _ 2N _ 2.7,75.10° _ a1
[ Fe™] = v = osn - 08t mol.L
- 2
[s02] = ™ +V3 np _ 9,65.10 2O+5:(3)(.)7,75 10" _ 4658 mol L™

[H:07] = [HO] = 10" mol.L™ puisque la dissolution n apporte ni ions oxonium

HsO", ni ions hydroxyde HO™ .
2.) ELECTRONEUTRALITE :

[H:07] + 2.[Cu®] + 3.[Fe"] = 107 + 2.0,193 + 3.0,31 = 1,316 mol.L™

[HO] + 2.[SO/”] = 107 + 2.0,658 = 1,316 mol.L™
Remarque : les espéces H;O" et HO™ sont ultraminoritaires .

EXERCICE 2: Calculer le pH des solutions suivantes :

[Hs0'] 10 moL.L™ 1,5.10°moL.L™" | 4,5.10% moL.L™"
pH 1 1,82 3,35
[HO ] 10 moL.L™ 3,2.10° moL.L™" 10** moL.L™"
(H07 = X8 10%moLL™  3110°moLL™ 10> moL.L™
[HO ]
12 9,51 9,7
EXERCICE 3:
PH 1,3 4,2 8,5 11,6
[H;O] moL.L™ 5.107° 6,3.10° 3,2.107° 2,5.10%
—13 —10 —5 —3
(HO = [HK8+] ol Lt 2.10 1,6.10 3,1.10 4.10
3




EXERCICE 4: On souligne les mots importants :
décimolaire: ¢ = 0,1 moL.L™
acide chlorhydrique : acide = H3;0" et chlorhydrique = CI~
chlorure d’ hydrogene gazeux : molécule HCI

dissolution : HCI %%® H;O" + ClI~
1 mole 1 mole 1 mole
n n n

avec n=c¢.V =01.0,150 = 1,5.10%mol
D’ autre part pour HCI on peut écrire: n :ﬁ p V=n.Vm

Cequi donne: v =15.10°.224 P v = 0,336 L

EXERCICE5:

1) On fait une dilution . Pour une dilution on raisonne toujours sur |’ espece
MAJORITAIRE : Comme pH < 7, |’espéce majoritaire est I’ion HzO" : la solution est
donc ACIDE .

2)

Solutioninitidde: ¢ = [ HO"] = 10™ = 10® moL.L™ v =?(&chercher)
Solutionfinde: ¢ = [HiO'] = 10 = 10* moL.L™* v = 5L

En goutant de I’ eau, la guantité de matiere ne change pas N = ng
P c.vi =¢C.V; P rapport de dilution : % = 107
i
_4
3) Volumeinitid : v = Cfé"f = 130_'25 b v =5.10%L = 50mL
i
EXERCICE 6: C’estladissolution d un composeionique : lesions sont libérés
NaHO Y1 Y® Na+ + HO_
1mole 1mole 1mole
n n n

pH = 112 b [HO] = 10™ = 10" = 6,31. 10 “moL.L™
4

Ke 10~ . _
[HO ] =TH,07 - 631,102 - 1,6.10° moL.L™

n=c.V=[HOT].V = 1,6.10%.0,250 b n=39.10"mol
Dautrepat n = 2 b m=n.M =39.10%.40 b m = 009g

M
EXERCICE 7: Comme nous avons un méange, nous anaysons chague solution
separément :
0,2 L de solution décimolaire de chlorure de calcium ( Ca®™ + 2CI7) :
vi = 02L ¢ = 01mol.L™ P m=c¢.v;=2.10%mol

0,4 L de solution décimolaire de chlorure de sodium ( Na’ + Cl™)
V2 = 04L ¢ = 01molL™ P m=c.v,=4.10"mol

0,2 L de solution centimolaire d acide chlorhydrique ( H:O" + CI7)
vs = 02L ¢ = 0,01mol.L™ P m=c.vs=02.10° mol



Oncompléteall avecdel'eau: [ H;O'] = [HO] = 107" mol.L™
vs = 02L ¢4 = 10" mol.L™ P m=c¢.vs=02.10" mol
Remarque: n, est négligeable ; ce n'est plusle cas s le volume d eau est tres grand
(quelques m®) par rapport aux autres volumes .

1.) Concentrationsdetouslesionsprésents: Vit = Vi +Vo+Vv3+vy, = 1L
2+ Nt _ —2 -1
= —— =2.10"mol.L
[ Ca™] v 0~ mo

tot

Vi
1 - sty _ Ng _ ) 1
_ =M - 9o 102malL
[H0T] = =0 = v~ 02107 mo
[HO] = —K€ = 5. 102 mol L™
[ HsO']
2n1+n2+n3

[CI] = = 82.10%mol.L™

Vtot
2.) Calcul du pH de cette solution :
pH = —log[ H:O'] = -log(0,2.10%) b  pH =27

3.) Vérification de I’ éectroneutralité de la solution :
2.[ca’] +[Na] +[HO'] = 82.10%mol.L™
[HO] + [CI] = 82.10° mal.L™

EXERCICE 8: ,
_m _ 49 _ 2 _h _2.107 _ 1
1)n = M - 2482 - 2.10°mol P c = v 0,200 0,1 mol.L
2.) Dissolution de thiosulfate de sodium hydraté dans |’ eau :
(N&,S;0;, 5 H,0) %% 2 Na' + S0 +  5H,0
1 mole 2 moles 1 mole
n 2n n
3.) Concentrations desions:
[Na] =20 =02moll? e [$04] =3 = 01molL?
4.) On fait maintenant une dilution
Solution initide: ¢ = 10" moL.L™ Vi = ? (achercher)
Solution findle: ¢ = 102 moL.L™ v; = 100 mL
En goutant de I’ eau, la guantité de matiere ne change pas N = ng
_ _G.v; _ 10°.100 _
P c.vi=¢C.V¢ P Vi = = — P v; = 10 mL
Ci 10

Description de la dilution : on prend un volume v; = 10 mL de la solution concentrée
avec une pipette et on met cette solution dans un fiole jaugée de volume v¢ = 100 mL.
Puis on compléte avec de |’ eau jusgu’ au trait de jauge.
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