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En chimie = l'analyse consiste à déterminer les constituants d'un produit (matrice).

Déterminer l’identité/ la quantité = Basé sur la propriété physique et chimique des molécules.

Biomolécules 

Lipides Acides nucléiques Protéines Sucres 



CLASSIFICATION DES PROCÉDÉS D’ANALYSE

Qualitative ou Quantitative

l’analyse qualitative est l’ensemble des méthodes d’analyse chimique qui permettent
d’identifier les substances chimiques présentes dans un échantillon,

l'analyse quantitative est l'ensemble des méthodes d'analyse chimique qui
permettent de déterminer la concentration des différentes substances recherchées



Une propriété physique est une propriété qui se manifeste ou que l'on observe sans que la

nature d'une substance ne soit modifiée, utilisation des appareils électroniques,

propriété chimique décrit le comportement d'une substance lorsqu'elle prend part à une

réaction chimique (représente le comportement d’une substance qui entre en contact avec

une autre substance.).

Technique couplée : la combinaison et le couplage au moins de deux techniques d’analyse

dans le but d’améliorer qualitative et quantitative d’une substance (exemple :

chromatographie et spectroscopie)

En fonction des propriétés de l’analyse : propriété 
physique / propriété chimique  



LA STRATÉGIE D’ANALYSE 

Ensemble d’actions coordonnées pour atteindre un but précise = ensemble des étapes

individuelles (étapes élémentaires cohérentes)

Stratégie = 5 Blocks (phases) 

1- Obtention de l’échantillons : transport, stockage

2- préparation de l’échantillon (analyte) 

3- analyse 

Identification ; quantification    

3- Evaluation des résultats

4- Rapport de résultats

5- Décision    



ECHANTILLON

Echantillon : portion représentative du système originale du point de vue homogénéité

Système originale entière

Ensemble des portions  (bulk system)

Portion 2Portion 1 Portion 3 Portion 3 Portion n

Echantillon

1- Obtention de l’échantillons : transport, stockage

un échantillon est une petite quantité d'une matière ou d'une information, d'une solution. 



 in vivo , des recherches ou des examens pratiqués sur un organisme vivant, MEPS, 

Micro-dialyse 

 in vitro, qui sont effectués sur des organes, des tissus, des cellules, des composants 

de la cellule, des protéines, ou des biomolécules

 In situ, sur place ; elle est utilisée en général pour désigner une opération ou un 

phénomène observé sur place, à l'endroit où il se déroule (sans le prélever ni le déplacer), 

L’analyse dans le cadre :

• étude environnemental
• Santé agriculture 
• Biologie fondamentale

• Observationnelle:  sur le terrain le système biologique non contrôlé

• Interventionnelle :   dans le laboratoire



Transport/stockage de l’ échantillons  

Eviter la  dégradation de l’analyse ; instabilité intrinsèque; contamination  

Eviter l’oxydation : contact avec l’air O2

Stabiliser l’état d’ionisation : contact avec l’air CO2

Eviter la phot oxydation : contact avec la lumière UV

Eviter la contamination bactériennes 

Eviter toute réactivité : chimique  

Échantillonnage : doit être représentatif du système biologique de point de vue
qualitative ou quantitative et permet de répondre à la question biologique posée,

Les outilles de prélèvement de l’échantillon ne doivent pas introduire des
contamination de l’échantillon,



Déshydrations 

Congélation                                                          Lyophilisation   

La lyophilisation consiste à ôter l’eau d’un produit liquide,
pâteux ou solide, à l’aide de la surgélation puis une
évaporation sous vide de la glace sans la faire fondre.
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2- Préparation de l’échantillon : lavage, Le broyage , enrichissement, 

extraction, Séparation, purification ….



Méthode mécanique / physique

Avec l’ajout d’un tampon pour solubiliser l’échantillon 
Force mécanique : rupture de la structure cellulaire 

Broyage: dans un mortier / pilon (+ abrasif sable) en présence de l’azote liquide  + 
tampon 

Obtention d’un extrait liquide (aqueuse, organique) = extrait acellulaire suite un 
broyage (désintégration de la structure cellulaire totalement ou partiellement)

Exemples



Cisaillement
Broyeur à couteaux  
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Sonde 
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Méthode chimie / biochimie 

1-Détergent

Un détergent (ou agent de surface, détersif, surfactant) est un composé chimique

La molécule du détergent est amphiphile, c'est-à-dire dotée d'une tête polaire, hydrophile
(ou lipophobe), attirant l'eau, et d'une longue chaîne hydrocarbonée, apolaire,
hydrophobe (ou lipophile), attirant les lipides (huiles et graisses). L'extrémité hydrophile
est miscible à l'eau tandis que l'extrémité lipophile de la molécule est miscible au solvant
apolaire.



• Utilisation détergent / surfactant 

 Détergent ionique 

 Détergent non ionique 

 Détergent Zwitterionic



Détergent ionique 

Détergents ioniques : un groupe de tête hydrophile qui est chargé et peut être chargé
négativement (anionique) ou positivement (cationique). Les détergents ioniques sont utilisés
pour la disruption complète des structures cellulaires et la dénaturation des protéines.
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SDS is a very effective surfactant in solubilizing almost all proteins. It disrupts non-covalent
bonds within and between proteins; thus it denatures them, resulting in the loss of their
native conformation and function.



Détergent non ionique 

Nonionic detergents have uncharged and hydrophilic headgroups. They are considered
mild surfactants as they break protein-lipid, lipid-lipid associations, but not protein-
protein interactions, and most of them do not denature proteins. Therefore, proteins are
solubilized and isolated in their native and active form, retaining their protein interactors.
They are preferred for the isolation of membrane proteins.



Détergent Zwitterionic

The headgroups of zwitterionic (or amphoteric) detergents are hydrophilic and contain 

both positive and negative charges in equal numbers, resulting in zero net charge. They 

are more harsh surfactants than the nonionic ones

Zwitterionic detergents protect the native state of proteins without altering the native 
charge of the protein molecules. 
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2-Chaotropes

Petites molécules chargés électriquement, cassent les interaction faible entre les molécules,

Chaotropic agents are similar substances to surfactants in that they break non-covalent
interactions (hydrogen bonds, dipole-dipole interactions, hydrophobic interactions)
facilitating protein denaturation, which in this case is usually reversible.
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2-Enzymes 

-lyse de la paroi ou/et membrane cellulaire
-lyse de la matrice extracellulaire  

Chantinase : lyse de champignons 

Glucosidase: lyse de levure  

cellulase protéase : lyse de plante 

Lysozyme : lyse de le bactéries 
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Filtration 

Centrifugation 
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Extraction 

Extraction liquide-liquide 

https://www.youtube.com/watch?v=K3VcPJ7M_Ak



Extraction solide-liquide/ gaz-liquide 

L'extraction en phase solide (solid-phase extraction, ou SPE) est une méthode de
préparation de l'échantillon au cours de laquelle des composés en solution ou en
suspension dans une phase liquide sont séparés des autres éléments du mélange par
adsorption sélective sur une phase solide en fonction de leurs propriétés physico-
chimiques. Ce procédé utilise une phase stationnaire composé d'un adsorbant ou d'un
polymère à empreinte moléculaire. Cette méthode est utilisée en chimie analytique pour
concentrer et purifier des molécules d’intérêts contenues dans un échantillons avant
analyse.

La SPE utilise l'affinité des solutés dissous ou en suspension dans un liquide (la phase
mobile) pour un solide poreux à travers lequel l'échantillon est passé (la phase
stationnaire). Selon le cas, soit les impuretés sont retenues par la phase stationnaire, ce qui
purifie l'analyte d'intérêt dans la phase mobile, soit l'analyte est retenu sur la phase
stationnaire, les impuretés sont éliminées avec la phase mobile. Dans ce dernier cas, une
étape supplémentaire est requise : l'élution de l'analyte, qui doit être désorbé de la phase
stationnaire par un solvant approprié
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L’absorption (extraction gaz-liquide) est un phénomène ou processus physique et
chimique dans lequel des atomes, molécules ou ions pénètrent dans une phase
gazeuse, liquide ou solide. Ce phénomène est différent de l’adsorption où les molécules
adsorbées restent à la surface.
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La Micro Extraction en Phase Solide

Cette méthode permet l’extraction et la concentration des composés volatils dans
l’air ou dans l’espace de tête d’un échantillon. Elle consiste à piéger les molécules sur
une fibre de silice fondue recouvert d’un ou plusieurs polymères. La fixation des
molécules se fait soit par adsorption soit par absorption suivant la nature du
polymère.



Silice 
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Solubilité/précipitation 

La solubilité est la capacité d'une substance, appelée soluté, à se
dissoudre dans une autre substance, appelée solvant, pour former un
mélange homogène appelé solution.
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Les protéines, sont d'autant plus solubles en solution aqueuse qu'elles sont 
hydratées en formant une coque. Cette coque d'hydratation les empêche de 
s'agréger ensemble



Solubilité / précipitation en fonction 
de la force ionique 



















Solubilité/précipitation en fonction de 
pH









Précipitation par solvants organique 





Précipitation par polymères polaires 
(non ionique) 
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