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v O rganes : oMoclle osseuse, @ Thymus, ®Rate, @ Neeuds
lymphatigues et @ Tissus lymphoides annexées aux mugueuses (MALTS) ;

‘ ¢ épithéliales / ¢ endothéliales /

fibroblastes / plaquettes

v Cellules : o Monocytes (macrophages tissulaires), @ ¢

dendritigues, © Polynucléaires (PNN, PNE et PNB), ® Mastocytes, © ¢NK
(ILCs), ® Lymphocytes T (T 1, 1,2, T,17, Ts, Tc et Treg), @ Lymphocytes B
(Plasmocytes) ;

\

v Protéines (solubles ou membranaires) = ® immunoglobulines

(anticorps), ® cytokines, ©® chémokines, ® complément, © recepteurs
membranaires, ® CMH, @ systeme CD, ® CAM et © protéines de

linflammation (MBL et CRP).






4 Organes lymphoides

primaires ou centraux : Moelle

osseuse & Thymus = sites de maturation &
établissement de la tolérance centrale.

4 Organes lymphoides

secondaires ou périphériques :
sites de capture et de présentation de I'Ag =
¢ effectrices.

- rate (Ag du sang) & naeeuds ou ganglions
lymphatiques (Ag de la lymphe) = organes

systémiques

- tissus lymphoides annexés aux
muqueuses (MALT) = organes muqueux

Lymph nodes
(filtering of
lymph and
maturation of
white blood
cells)

development,
T-cell
precursors)

Figure 24-2
Molecular Cell Biology, Sixth Edition
© 2008 W.H.Freeman and Company
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v Moelle osseuse :

f '\-.\__.__‘_ Cartilage

articulaire
_ 0\ |
Ep.physei '. % "‘..n &\ 0Ds spongieux
] , *{','p [‘_r_avecmoelle
L \\ }: J rouge, lieu de
Ly + /
Métaphyse ‘rh;'l& / TI'hématopoiése
= jonction ‘ %
épiphyso-
diaphysaire
Os compact
(ou complet).
Fonction :
soutien et
métabolisme
minéral

Diaphyse | 1] Canal
} médullaire avec
; L moelle jaune,
l | trés riche en
graisses.

Périoste
membrane
fibreuse et trés
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I'ostéosynthése.

Organe  lymphoide  primaire = ¢ souches
hématopoiétiques (HSCs) pluripotentes = production
de tous les précurseurs des ¢ de Iimmunité = site
de maturation des lymphocytes B (BcR).

- : présence des ¢ souches des
lignées hématopoiétiques (sternum, vertébres, cétes,
clavicule, bassin et crdne chez l'adulte) ,

= Moelle jaune : inactive, graisseuse.
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v Hématopoiese :

g
") - Ensemble des phénoménes qui concourent a la fabrication et au

remplacement continu et régulé des ¢ sanguines.

Moelle

osseuse @ %

e Progéniteur commun myéloide | ¢ Progéniteur commun lymphoide

= CFU-GM ("colony forming unit" = CFU-L ("colony forming unit" lymphocytaire)
granulocytaire et monocytaire)

4 4

Lignée myéloide : Lignée lymphoide :

- Monocytes / Macrophage (M®) - Lymphocytes T

- PNN - Lymphocytes B

- PNE - Natural Killer cells (¢NK)
- PNB - Lymphocytes T yo

- ¢ dendritiques (DCs) - ILCs

- Mastocytes - INKT cells

- Plaquettes - MAIT cells

- Erythrocytes (globules rouges)



v Schéma simplifié de I'hématopoiese : Régulation par des fac. de
croissance, des fac. Inhibiteurs et les ¢ stromales.

Bone marrow

pluripolent homatopoiatio S'Hm"\ Hematopoietic stem cells = HSC (CD34+)
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v Taux et pourcentage des ¢ sanguines chez I'Homme :

TABLE 2-1

 of cells in human hlmd '

Cell type Cells/mm’ Total leukocytes (%)

Red blood cells 5.0 X 10°
Platelets 25X 10°
7.3 X 10°
Neutrophil 3.725.1:% 10° 50-70
Lymphocyte 1.5-3.0 X 10° 20-40
Monocyte 1-4.4 X 102
Eosinophil 1-2.2 X 10

Basophil <13 X 102

'\_\H——é



v Thymus : Organe lymphoide primaire b i mid m,mm*"‘ gt SHls s D
— vascularisé avec des vaisseaux SRl Sy sxcondiy lymephold Getie
lymphatiques efférents = différenciation
des lymphocytes T.

\\I ~ 5x4x1 cm, 25 g
10-20 ans ; )
yei S
G

Figure 7.1 The Immune System, 3ed. (© Garland Science 2009)
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4 Systéme lymphatique : Nceuds (ganglions) lymphatiques (Organes lymphoides
secondaires) ¥+ capillaires et vaisseaux lymphatiques + lymphe (ympha = eau).

Tissue space

Efferent

lymphatic

vessel
Figure 2-14

Kuby IMMUNOLOGY, Sixth Edition
= 2007 W.H. Freeman and Company
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v Noeuds (ganglions) lymphatiques : Organes lymphoides secondaires (so0-
1000 chez I'Homme) = €limination des porganismes par la phagocytose des M®, par ex.
+ développement des réponses immunitaires spécifiques (agrégation, activation et

prolifération des lymphocytes T/B).

1
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(1-15mm de ¢) =
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Janeways Immunobiology, 9" ed. (© Garland
Science 2017). HEV, veinules a haut endothélium.




v" Rate : Organe lymphoide secondaire (placé en dérivation de la circulation sanguine) =
capture d'Ag dans le sang (destruction et injection d’hématies).

————=——— Face gastrique
Face renale

La rate

Artere splénique

- Pulpe rouge : 99% Vol
- Pulpe blanche : 1% Vol
- Pas de vascularisation
lymphatique afférente
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Janeway's Immunobiology, 9" ed. (© Garland Science 2017)



v' Tissus lymphoides annexés aux muqueuses (MALTS, mucoss-

associated lympoid tissues) % Structures individualisées, non encapsulés : @Tissus
lymphoide diffus ou ®nodules lymphoides ( , appendice, amygdales),

(gut associated lymphoid
tissue) = MALT de [lintestin :
Plaques de PEYER (Johann Conrad
Peyer , anatomiste suisse, 1677)
neeuds lymphatiques

diffuse
lymphoid
tissue

Peyer’s patches are covered by an epithelial
layer containing specialized cells called M cells
which have characteristic membrane ruffles

follicle-associated e Wy, ~ == —===—="""
epithelium

|
Cellules "M" (microfolds = ',
pplis) =  Portes d'entrée -
pour l'échantillonnage des ! \ afferent lymphatics
Ag et des porganismesi | t?},m;ﬁp,qrt,%réc
pathogenes capturés par ! <
transcytose (sans mucus). !

Figure 1-20 part 1 of 2 Immunobiology, 7ed. (2 Garland Science 2008)



v Tissu lymphoide annexeé aux muqueuses (MALT, rmucosa-associated
lympoid tissue) = ex. du GALT (gut associated lymphoid tissue).
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