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Mécanismes de la déformation ductile

 Microfracturation/cataclase

 Macles de déformation

 Pression-dissolution

 Fluage-dissolution

(N.-H. et Coble)

 Fluage-dislocation

 Recristallisation

(statique/dynamique)



Macles de déformation dans du disthène
Eclogite à coésite, près de Kimberley, Afr. Sud

Macles de déformation



Macle de déformation (choc)
Plagioclase – échantillon lunaire 14305,176. Brèche anorthositique



Pression-dissolution

(Wikipedia)



Pression dissolution

Schistosité par pression-dissolution. Grès (?)
http://www.uky.edu/AS/Geology/ohara/420g/pressure%20solution1.jpg



Fluage-diffusion
(newtonien)



Fluage-dislocation
(non-newtonien)



Accumulation de dislocation et 
formation de sous-grains



Rubans de quartz (sous-grains). Granite, W. greenland





Recristallisation dynamique

http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1516-14392005000300002&script=sci_arttext



Recuit post-déformation

Amphibolite, W. Greenland



En Anglais En Français

Planar fabric = foliation Fabrique planaire

 Cleavage

 Schistosity

 Gneissosity

Schistosité = débit mécanique

Foliation = alternances minérales

Fabrique linéaire (linéation)



Types d'éléments planaires et 
mécanismes

 Schistosité disjointe 
(disjunctive cleavage)

 Schistosité de flux (slaty 
cleavage)

 Foliation (schistosity, 
gneissosity)

 Crénulation

 Transposition

 Microfracturation

 Pression-dissolution

 Rotation rigide

 Déformation de 
minéraux

 Cristallisation orientée



Crénulation





Crénulation = schisto disjointe
S1/S0



Transposition





Regional scale transposition









Foliation dans un schiste



Foliation dans un gneiss



« Banded gneiss »

Sand River Gneisses; Limpopo belt, South Africa



Gneiss œillé



Un litage (S0) et une schistosité (disjointe) (S1) 



Combien d'éléments planaires voyez-vous ?



Combien d'éléments planaires ?











Linéations

1. Intersection

2. Crénulation

3. Etirement minéral

4. Etirement

5. Boudinage



Cgl. Borden Lake, 
Kapuskasing, Superior Prov., 
Canada











Boudinage



Déformation hétérogène : les zones 
de cisaillement

Pofadder shear zone (Protérozoïque inf.); frontière Namibie / Afrique du Sud







• En cisaillement simple • En cisaillement pur



Détermination du sens de 
cisaillement





Pofadder shear zone (Protérozoïque inf.); frontière Namibie / Afrique du Sud



Fabriques C/S



Mais... C'/CS





C ou C' ?





Surcroissances



Asymétrie des plis



Divers...









Sigmoidal foliation pattern and strain increase adjacent to a shear zone

















SZ à l'échelle régionale

Zones profondes 

des chaines de 

montagnes :

SZ = équivalent des 

failles!







Les plis



Forme



Attention...



Profil



Pendage de l'axe



Plis isopaques ; plis conformes



Plis particuliers

<<<<<<<<<<<<<<<<<



Interférences de plis



Schistosité de plan axial



Associations de plis « parasites »



Utiliser ces relations sur le terrain...





1) Flexion et formation de plis 
isopaques : le flambage



Contraste de viscosité



Plissement d'une pile de couches



Déformation de flanc / de charnière



Déformation de flanc



Déformation de charnière
(avec plan neutre, intrados, extrados)



2) Plis passifs (conformes)







Folded bedding/strata



Large-scale folding. 



Folded Peninsula Fm , Montagu



Folding Peninsula Fm, Swartberg Pass



Peninsula Fm folded vertically, Montagu



Small-scale folding











Plunging fold





Bon courage
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