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Mécanismes de la déformation cassante

« Rupture des liaisons atomiques (!)
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Orientation de la rupture
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Ceoulomb's criteria tT=C+ wo, W = tan (¢)

C : cohesion between crystal at atmospheric pressure

I coefficient of internal friction (roughness of the shear plane)
¢ : angle of internal friction

For a diabase: C =120 MPa, u = 1
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Failles conjuguees




Joints stylolithiques
v

Stylolitic joint




Fentes de tension

Conjugué en échelon array

En echelon array of extensional fracture. The direction of maximum stress

is parallel to the fractures which open in the direction of least stress.




Sheared en echellon extensional fractures. Can you guess the kinematic of
the shearing ?
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+ O Vertical
» Normal faullts
+ Horizontal stylolitic joints
*Vertical extensional fractures

COMPRESSION

* O3 Vertical
* Reverse faults
- Vertical stylolitic joints
+ Horizontal extensional fractures







Deplacement sur une fallle

Slip components in the fault plans

Strike slip Slip componants in the horizontal plane
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Slip components in the vertical plane
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Indices cinématiques




Fractures sans déplacement : les joints

« Contrdlent la forme de l'affleurement
... la geomorphologie

 Aquiferes

« Stabilitée des roches
 Minéralisations



Exple: Exfoliation d'un pluton

Intrusive
cont




Joints associes a des plis

Joints fanning hkO joints
around fold A
t\ /

— Cross-strike joint




Prismation basaltique
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Strike-slip fault, Southern Nevada
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Morphologie de faille

facettes triangulaires
dég!' adees facettes
triangulaires vallées

glaciaires
R suspendues

escarpement
de faille

cone alluvial ~

moraines



La réalité des failles...

Irregularités sur le plan de faille

tectonic erosion of




Pull aparts et relais compressifs

Déflexion de cours d‘eau

Structure
en fleur




Multiples plans de rupture
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Terminaisons de failles

@ Terminaison en queue de cheval @ par fissures en échelon

— ———\\\\\\\\\\\\\
@ par fentes de traction et stylolites

@ par fissures branchées
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par fissuration complexe en téte de fracture
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Roches de faille

Breche
Cataclasite
Mylonite
Pseudo-tachylites
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Associations régionales : extension

Faille de Villefort

/ Zone de tailles

/ des Cevennes
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McKenzie Uniform Pure Shear Model

Listric fault ‘“_ w
= TS Ductile Crust
HOT MANTLE | MOHO

Brittle Crust

MANTLE

Wernicke simple shear model

m BRITTLE UPPER CRUST

¢ ;“\a DUCTILE CRUST




Metamorphic core complex

zone de cisaillement ductile

15 km granite mylonitise
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A Hinterland dipping duplex
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Fleor thrust



Mecanique des nappes ?

Nappes gravitaires
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Inversion




Décrochements

décrochements en échelon
failles de Riedel

dominos

rotation autour
d'axes verticaux

relai extensif
"pull-apart”

relai compress




Relals décrochants




Partitionement de la déformation




Extrusion continentale
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Failles transformantes

Attention, une limite de plaque n'est pas un marqueur passif !



Mecanismes au foyer
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Figure V.2

Déplacements des stations d'enregistre-
ment d'un séisme vers ou en s'€loignant
de I'épicentre, et distribution en qua-
drants compressifs et extensifs. Le séisme
est marqué par une étoile, la portion de
faille activée pendant le séisme par un
trait épais.
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Paléocontraintes

b

« Diedres droits : amuwe _‘__”____PLAN ALDIASE 1P

i ol e ‘-.';.'.-_:_"."':.i.-' /
e




» « Diedres aigus » o comprossion o1

PLANS DE MOUVEMENT (MA et Mg) lieu d’intersection du diédre aigu (DA)
: et des plans de mouvement
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