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Ouvrages de la classification des plantes vasculaires du Maroc

Fennane, M., Ibn Tattou, M., Matherz, J., Ouyahya, A., Eloualidi, J.
1999, 2007 et 2014. Flore pratique du Maroc, Manuel de détermination
des plantes vasculaires, (volumes 1, 2 et 3).

Valdes, B., Rejdali, M., Achha El Kadmiri A., Jury, S.L., Montserrat, J.M.
2002. Catalogue des plantes vasculaires du Nord du Maroc, incluant des clés
d’identification (volumes 1 et 2). Edition CSIC, Espagne. 1007/p.

Negre, R. 1961. Petite flore des régions arides du Maroc occidental (Tomes
1 et 2). Editions CNRS, Paris 7°. 413p. et 566p.



Classification de la flore vasculaire du Maroc
Pteridophytes, Gymnospermes et Angiospermes

La flore vasculaire du Maroc est estimee a présent a plus de 4500 especes
et sous-especes, appartenant a 940 genres et 135 familles botaniques

|_es taxa endemiques sont estimés a 951, soit 21 %
des plantes vasculaires marocaines



|_es Trachéophytes

Préesence de vrais tissus conducteurs de seve (bois et liber)
Synthese de lignine
Phase diploide dominante

Sporophyte indépendant du gamétophyte

coupe longitudinale dans
une tige de fougere :
tracheides scalariformes




Evolution du rapport
Gametophyte/Sporophyte
des Bryophytes aux
Angiospermes

Spermatophytes
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Embranchement des ptéridophytes

Sont des cryptogames vasculaires (tracheophytes)
Une nette dominance du sporophyte qui constitue la plante feuillee
e gamétophyte est tres réduit et ne presente aucun organe vegetatif differencié et il
est appelé dans ce cas prothalle.
Les Pteridophytes actuelles sont généralement de petites plantes vivaces (grace au
rhizome) vivant dans les lieux humides et ombrages, dans les sous-bois et au bord des
cours d’eau.
Deux types de feuilles, micro- et
mégaphylles.

L’innervation peut etre simple ou
complexe.

Ces criteres de feuillage sont utilisés
comme des criteres de classification.




Embranchement des ptéridophytes
1. Apercu sommaire sur la classification des ptéridophytes

3.1- Classe des Psilophytineées ( )

 Les plus anciens et les plus simples en organisation.

 Pas de racines et les feuilles (microphylles) sont de petite taille.
« Systeme vasculaire simple

3.2- Classe des Lycopodinees

v' Sont des ptéridophytes a microphylles

v" Type herbacé

v" Sporophylles peu différentes des feuilles stériles

v" 4 ordres : Lycopodiales, Lepidodendrales (fossiles), Selaginellales et
Isoetales.

Seuls les deux derniers ordres existent au Maroc.



Embranchement des ptéridophytes

3.3 Classe des Equisétinees (Articulées)

3.3.1 Ordre des Equisetales

3.4. Classe des Filicinees
v’ Existence de mégaphylles

v' Sporanges petits et nombreux sont placés en position marginale ou sur la face
Inférieure du limbe.

v' 4 ordres au Maroc: Ophioglossales, Osmundales, Polypodiales, Salviniales



1. Classe des Lycopodinées
1.1. Ordres des Selaginellales

1.1.1. Famille des Selaginellaceae

Un seul genre Selaginella

 Tiges allongées et rampantes
« Sporophylles peu differentes des feuilles stéeriles
« Sporophylles groupées en cones terminaux ou épis

e Sporophylles : androphylle en haut et gynophylle en bas |
e Spermatozoides biciliés

Au Maroc, il existe Sellaginella denticulata et Sellaginella
rupestris




Embranchement des ptéridophytes
1. Classe des Lycopodinees

1.2. Ordres des Isoetales

1.2.1. Famille des Isoetaceae

Un seul genre Isoetes

e Plante vivace, presque toutes les especes sont hygrophiles
e Tiges reduites et souterraines

e [euilles lineaires en touffes elargies a la base

e Sporophylles portant des sporanges a la base

e Gametes males polycilies

Au Maroc, il existe 2 especes : Isoetes histrix et Isoetes velata

1 - Isoetes histrix



Embranchement des ptéridophytes

2. Classe des Equisetinées (Articuléees)
2.1 Ordre des Equisetales

2.1.1. Famille des Equisetaceae
« Un groupe qui etait le plus représenté au carbonifere.

« Actuellement, il est représenté par le genre Equisetum (Préle)
e Tige divisee en articles successifs, canneles

e [euilles reduites verticillées

e Sporanges portés par sporangiophores

e Sporangiophores groupes en épi terminal

Au Maroc, Equisetum ramosissimum et Equisetum maximum SRR



Embranchement des ptéridophytes
3. Classe des Filicinées
3.1. Ordre Ophioglossales

3.1.1. Famille des Ophioglossaceae

[l existe deux genres : Ophioglossum (3 especes) et Botrychium
(1 espece)

e Plante de petite taille, vivace par rhizome tubérisé.
e Fecuilles non enroulées lorsqu’elles sont jeunes
e Limbe stérile avec une partie fertile en panicule.

e Le pétiole porte 2 segments distincts

Ophioglossum sp.



Embranchement des ptéridophytes B

3. Classe des Filicinées

3.1. Ordre des Polypodiales
3.1.1. Famille des Polypodiaceae

* Au Maroc 14 genres et plus de 40 especes.

* Fougeres leptosporangiées et homosporées.

e Tige souterraine ou rhizome

e Jeunes feuilles enrouléees a pétiole rigide
prolonge en rachis

e Fronde divisée 3 ou 4 fois

e Sporanges groupés en sores,

ex. Pteridium aquilinum, Dryopteris filix-max



3. Classe des Filicinées

3.4.4. Ordre des Salviniales

3.44.1. Famille des Salviniaceae
(ancienne Azollaceae)

Les Salviniacées sont des plantes
aguatiques flottantes, non enracinees.
Elles sont composées d'une tige ramifiee.
A chaque nceud, il apparait 3 feuilles
présentant un dimorphisme marqué : 2
feuilles chlorophylliennes sont étalées a la
surface de I'eau (role dans la flottaison), la
troisieme feuille est réduite a ses nervures
(ressemble a des racines). Cette derniere
porte les fructifications (sporanges)

Azolla filiculoides



Embranchement des ptéridophytes

3. Classe des Filicinées Marsilea

3.3. Ordre des Salviniales
3.3.1. Familles des Marsileaceae

Au Maroc, la famille contient 2 genres
(Marsilea et Pilularia) et 3 especes.

Sporocarp

Le genre Marsilea :
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e Sporophylles = sporocarpes (enveloppe stérile) tres différents des feuilles végétatives.

e Limbe coriace, réniforme.

e Sporanges groupés en sores portés par les sporocarpes.



Embranchement des Spermaphytes

(Plantes a graines)

Les Spermaphytes (du Grec sperma ; graine et phyton ; plante) sont difféerents des

Ptéridophytes par :
Les sont remplacees par des
(Gymnospermes) puis par des (Angiospermes).
L’apparition de la (dissemination des grains de pollen)

La fécondation indépendante de I’eau et réalisée par 1’intermeédiaires d’un

La production de

Deux sous-embranchements : les Gymnospermes ct les Angiospermes
Deux groupes intermediaires: les préspermaphytes et les chlamydospermes.



Taxon des pre-spermaphytes (Ginkgoales, Cycadales)

* lls sont apparus vers le dévonien, il y a 400 MA et auraient atteint leur apogée au
permien-carbonifere il y a 300 MA.

« La grande caractéristique évolutive de ce groupe concerne la réeduction des
gametophytes et leur intégration dans des structures protectrices.

> Cela assure une meilleure adaptation au milieu terrestre.

* |l conduit a la formation de structures reproductrices particulieres : I’ovule, les
etamines et les grains de pollens.

* Mais, les spermatozoides flagellés représentent un caractere primitif.



Taxon des pré-spermaphytes (Ginkgoales, Cycadales)

‘A,Q_l

1. Ordre des Cycadales
v" A ne faut pas confondre avec les palmiers.

v’ Car les cycas présentent de larges cones et leur
spermatozoides flagellés représentent un caractere
primitif.

Pied femelle

Pied male




Taxon des pré-spermaphytes (Ginkgoales, Cycadales)

2. Ordre des Ginkgoales

 Une seul espece Ginkgo biloba qui pousse
spontanément en chine.

 Avec caracteres anciens (spermatozoides
flagellés et grande taille et nervation
dichotomique).

YR Ep



Sous-embranchement des gymnospermes
(Coniferes ou résineux)

Les gymnospermes sont des (ovule nu) vasculaires (idem graine)
Appareil vasculaire bien developpe : Trachéides a ponctuations areolees

Avec veritables graines : organe de vie ralentie (dormance).

Apparues au carbonifere (300 millions d’annees).

Pollinisation, en geneéral par le vent

Une seule fécondation de 1’oosphére qui donne I’embryon (Fécondation completement
Indépendante de I'eau du milieu)

700 especes réparties en 8 familles.
Au Maroc, Il y a seulement 3 familles.



Sous-embranchement des gymnospermes

1. Caracteres généraux des Coniféres

¢ groupe en voie d'extinction :
+ 20 000 especes au jurassique (-225 a -65 MA)
+ entre 500 et 1 000 especes actuelles

“* moins competitives que les Angiospermes :

+ organes reproducteurs peu protéeges

+ fécondation et maturation des graines : plusieurs années
+ conduction de seve plus difficile



Sous-embranchement des gymnospermes
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1. Caracteres généraux des Coniféres

+ les arbres les plus grands :

Séquoias : 80-120m,
2000 a 3000 ans




Sous-embranchement des gymnospermes

1. Caracteres généraux des Coniféres

+ les arbres les plus vieux :

* en Californie des pins de I'espece Pinus longaeva dépassent
les 4 000 ans (plus de 4700 ans pour le plus vieux)

Californie, Sierra Nevada, climat désertique a 3500m

* |"arbre vivant le plus vieux serait un épicéa
age de presque 8000 ans, déecouvert en Suede




Sous-embranchement des gymnospermes

1. Caracteres généraux des Coniféres

Intéréts
e arbres ornementaux

* industries du bois : meubles, ...

* pate a papier

* Industrie chimique : terébenthine (solvants, colles, parfums...)
e pharmacie : desinfectant, antiseptique (terpenes)

 anti cancéreux (Taxol et derives)



1. Caracteres généraux des Coniferes

Les coniferes sont géneralement des arbres ou des arbustes

v" Feuilles sont généralement persistantes,

v" Feuilles peuvent étre simples, opposées ou verticillées.

Ve cone ¢ de I'année
- pousse de I'annee

v feuilles le plus
souvent en aiguilles
ou linéaires aplaties
ou en écailles

cone d'un an

— pousse d'un an

cone de 2 ans

aiguille de Pin

Rameau court 5

Rameau long

1,'-}" ,;’
feuille en aiguille —i

feuille en écaille

Le Pin svivestre (Pinus sylvestris)



1. Caracteres généraux des Coniferes

v' Leurs appareils reproducteurs sont groupés en cones unisexués.
v' Par rapport aux angiospermes, le cone mile est I’équivalent d’une fleur maile, alors
que le cone femelle serait I’équivalent de I’inflorescence

Cone male
hélicoidal,
acyclique et chaque

Cone femelle
possede un axe

ctamine porte de 2 principal portant

a 20 antheres des bractées.

(microsporange), Chaque bractée
porte un axe
secondaire

ovulifere.




1. Caracteres généraux des Coniferes

ovule

Coéne femelle
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2. Fécondation des Coniféres

» La germination du pollen va donner un tube pollinique Micropyle
qui va traverser le nucelle. q

> Les deux noyaux (équivalent & deux spermatozoides non  Tube pollinique
ciliés et immobiles) vont €tre acheminés vers I’oosphere
par le tube.

Archegone
» La fecondation est appelée siphonogamie.
» Enfin, ’ovule va se développer en graine
» Le cone femelle croitra et donnera le fruit caractéristique Pmthone?
des coniferes qui est le cone.




Sous-embranchement des gymnospermes

3. Classification des Gymnospermes

3.1. Ordre des Pinales

3.1.1. Famille des Pinaceae

La famille des Pinaceae comprend 3 genres et 5 especes.

Les trois genres se distinguent par leurs types de rameaux et de feuilles.

Genre R. nains R. courts R. longs Feuilles (aiguilles)
Pinus + (A, E) +(E) +(E) 2 a 3 aiguilles
Cedrus 0 + (A, E) + (A, E) Bouquet d’aiguilles
Abies 0 0 + (AL E) Aiguilles plates

A : aiguilles, E : Ecailles de cones, + : presence, 0 : absence



Sous-embranchement des gymnospermes

Pinus (tayda) : Pin, les trois especes du Maroc ont
toujours des feuilles en aiguilles groupées par deux et
des cones ligneux avec des écailles persistantes.

brachvblaste

|

e
aiguille de Pin




Sous-embranchement des gymnospermes

Pinus pinaster (Pin maritime), on le trouve entre 1400 et
2200m et cOte atlantique.

Pinus halepensis (Pin d’Alep), on le trouve entre 1100 et
2200m.

Pinus clusiana R. Legay (Pin noir), limité aux zones
humides du Rif (J. Bouhachem).




Sous-embranchement des gymnospermes

Cedrus (L aarz, Idil) : le cedre

e longeévité depasse 600 ans.

e occupe les endroits froids et humides, les sols A%
caillouteux.

Cones lisses a ecailles caduques

Cedrus atlantica (Endl.) Carriere, se trouve entre
1400 et 2600m dans le rif, moyen et haut atlas.




Sous-embranchement des gymnospermes
Abies (chouh) : Sapin

e Feuilles aplaties, branches verticillées

lles cad

N9

uques

~ - ~

e CoOnes ligneux a écai
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Abies marocana Trab.: endemigue des hautes montagnes calcaires du Rif occidental.



Sous-embranchement des gymnospermes
2. Ordre des Cupressales (12 especes)

2.1. Famille des Cupressaceae

Cette famille comprend 3 genres et 7 especes. Elles se caractérisent par des cones
femelles souvent globuleux, sphérigues a écailles soudees.

VIR
NN ' v -
pd.” \ “ ’
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¢ Tetraclinis (Araar), Thuya

Cones ligneux a 4 angles
formeés de 4 écailles
cordiformes verticillées.

Tetraclinis articulata : Thuya
qu’on trouve au Maroc dans
I’étage semi-aride



Sous-embranchement des gymnospermes

2. Ordre des Cupressales

2.1. Famille des Cupressaceae

¢ Juniperus (Araar) Genévrier
Cone charnus possedant 3 a 6 écailles portant un
seul ovule.

Juniperus oxycedrus (taqqua), a des feuilles
piquantes et donne I’huile de cade officinal,

I’huile de cade officinal riche en sesquiterpenes, a
propriétes antiseptiques (shampoings, traitement de
la peau)

Se trouve dans les foréts et matorrals Juniperus oxycedrus L.



Sous-embranchement des gymnospermes
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2. Ordre des Cupressales

2.1. Famille des Cupressaceae

Juniperus communis L.

Le Genévrier commun, a cones bleu
violacé ressemblant a des baies, et aux
feuilles épineuses.

Poussent dans les pentes rocheuses ou
rocailleuses des moyennes et hautes
montagnes calcaires




Sous-embranchement des gymnospermes

2. Ordre des Cupressales
2.1. Famille des Cupressaceae

Juniperus (Aréar) Genévrier

Juniperus phoenicea L.(genévrier rouge), on le

trouve dans les montagnes semi-arides et dans les

dunes du littoral.
Juniperus thurifera L., aime
’altitude, il succede au cedre et
vivre dans des altitudes allant
jusqu’a 3000m.

Juniperus thurifera L. 8

"~



Sous-embranchement des gymnospermes

2. Ordre des Cupressales

2.1. Famille des Cupressaceae
¢ Cupressus (Araar) Cypres

A une longevité qui peut déepasser 500 ans.

Il se rencontre dans les hauts atlas jusqu’a 2000m.

v SN\
’f‘fﬁ\‘
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Cupressus atlantica
Gaussen qui est le
seul représentant au
Maroc.

cones femelles, secs
sphériques, 8-14 éecailles,
riches en tanins
. utilisée contre I'insuffisance
Velneuse



Sous-embranchement des gymnospermes
2. Ordre des Cupressales

3.3.2. Famille des Taxaceae

Taxus baccata L.

« arbuste

o feuilles linéaires aplaties, 2-3cm, vert
fonceé, non piquantes

* Son fruit est formé d’une enveloppe
appelée arille (ouverte au sommet et
contenant une seule graine).

Graine

« toutes les parties de la plante (sauf arille) sont tres

toxiques taxine
Arille



Taxon des Chlamydospermes

(Ephedra, Gnetum, Welwitschia)

* Appelee aussi phanérogame vasculaire a ovule nu,
* Contient seulement 3 genres (Ephedra, Gnetum, Welwitschia).

* Leurs traits les place comme des intermédiaires entre les gymnospermes et les
angiospermes.

Ces genres possedent plusieurs caracteres d’angiospermes comme:
4 la présence de vaisseaux parfaits dans leur xyléme.
v les graines possedent deux cotylédons.

o : . ;
* 1ln’y a pas encore ’apparition de vraies fleurs

d’oul leur rattachement aux gymnospermes



Sous-embranchement des Chlamydospermes

o Ephedra est le seul genre qui est
represente au Maroc avec S5 especes

dont les plus fréquents sont Ephedra
alata et E. mollandii

e On les trouve dans les sables, les lits
d’oueds et dépressions sablonneuses
desertiques.

Ephedra alata



Sous-embranchement des Chlamydospermes
R

e Gnetum est surtout une
liane tropicale.



Sous-embranchement des Chlamydospermes

o Welwitschia est présente sur les
cotes sud-ouest de 1’ Afrique
(désert du Kalahari en Namibie)

e Elle peut vivre jusqu’a 200 ans.




CBon counagy
LIENS UTILES

Visiter :

l. https://biologie-maroc.com
e Télécharger des cours, TD, TP et examens résolus (PDF
Gratuit)

2. https://[biologie-maroc.com/shop/
* Acheter des cahiers personnalisés + Lexiques et notions.
e Trouver des cadeaux et accessoires pour biologistes et
géologues.
* Trouver des bourses et des écoles privées

3. https://biologie-maroc.com/emploi/
o Télécharger des exemples des CV, lettres de motivation,
demandes de ...

¢ Trouver des offres d'emploi et de stage

inja] f [@lolo]y



https://www.facebook.com/biologiemarocofficiel
https://www.instagram.com/biologiemaroc/
https://www.youtube.com/c/BiologieMaroc?sub_confirmation=1
https://www.pinterest.com/BiologieMaroc/
https://twitter.com/BiologieMaroc
https://web.facebook.com/groups/Biologie.MAROC
https://www.linkedin.com/company/biologie-maroc/
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/shop/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/shop/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/shop/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/shop/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/shop/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf

	Floristique.pdf
	3. Ptéridophytes et Gymnospermes.pdf
	Liens Utiles.pdf

