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Qui sont les angiospermes ?

Caracteres propres des angiosperme

Aire de repartition des angiospermes



1. Caracteres generaux
voir TD + TP

* "apparition” fin Jurassique, en
expansion depuis (pollens de -135 MA)



Le bois assure plusieurs réles : conduction, souheréserve, sécrétion

Bois hétéroxylé (angiospermes dicotylédones)

Spécialisation des types cellulaires pour les defonctions :
Constitué essentiellemend’un * Desélements perforéqles éléments de vaissea)pplacés axialement
seul type cellulaireassurant a la bout a bout réalisent laconduction et forment des vaisseaux,

fois soutien et conduction les
fibres trachéides

Bois homoxylé (gymnospermes)

* Desfibres assurant lesoutien

* Un troisiéme type cellulaire, leparenchyme assure
principalement la fonction de réserve(parenchyme axial, rayons).

Les gymnospermes et les dicots font du bois, le 8es gymnospermes est fait seulement de trachi@diss
tendre) tandis que le bois des dicots est faitatshéides et de vaisseaux (bois dur).
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Cycle de reproduction d’'une angiosperme

MCTOSPOTanges
= sacs pollinsques

7 tube pollinique

antipoddes
NOYALX
polaires
oospheéne
syneTgides
reproducieurs o

double

fecondation

-nnl]q.m dans
I"albumen (3}

gr. veritable



Appareil vegétatif tres variable

* Colonisation de tous les milieux

* Métabolisme secondaire tres important et tres
diversifié



Fm. Araceae

L. emna minor

dorsal ¢ i
i _green margin
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Tallle des dizaines de m

Eucalyptus sp(Myrtaceaé




Colonisation
de tous les
milieux

Posidonia oceanica
(Posidoniaceae
Angiosperme aguatique



Morphologie florale

Role des pieces florales:
ROl Protection et radar pour orienter
les insectes pollinisateurs
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Origine des pieces florales: feuilles transforméesu spécialisées

Vraie fleur
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grains de pollen = gamétophytes males reduits a 2 ou 3 celkile

GRAIN DE POLLEN

pore
noyaux .
y épaississement
de cellulose
intine
— exine
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stigmate

{ style

aroi ext. y _ tégument
P — g

sac embryonnaire

micropyle
p.int.  — /7,
loge \ funicule
ovarienne

CL d’'un carpelle



stigmate parol du
style /t:arpel e

ovlle

loge du
carpelle

B

Diversité du gynecée
(A) gynécée unicarpellé
(B) gynécée pluricarpellé gamocarpe ou syncarpe
(C) gynécée pluricarpellé dialycarpelle ou
apocarpe

A



Fleur a ovaire supere

Pl

Fleur a ovaire infere

ETAMINE CARPELLE
[(Drgane reproducteny mile) [(Organe reproductziar fermelle)
A M
N # N

Filet Anthére Shgmate Style Crratre

Crule
(ze forme
dans l'ovaire)

(les pétales constituent d

la coralle)

Sépale Eéceptacle
(les sépales constituent

le calice)



Formule florale

O} g‘525+28+4P+2e+4E+(2£)

Diplotaxis catholica




diagramme floral

Fleur actinomorphe
Fleur zygomorphe



Appareil reproducteur : Fleurs hermaphrodites




Fleur hermaphrodite
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Fleurs unisexuées cheZucurbita sp.
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Pollinisation
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2. par les insectes

3. par l'eau

4. par des oiseaux ...

5. par I'Homme chez la vanille Vanilla planifolia, Orchidacea¥

étamine

sac a
pollen

| membrane
! masquant
pistil e pistil
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Pollinisation directe ou autogamie_pas de brassage génetique




pollinisation croisée ou allogamiebrassage genétique

Cas de fleurs unisexuées

Cas de fleurs
hermaphrodites




Afin d’assurer un meilleur brassage génétique la pollinisation
directe est génée de différentes facons

+ maturation
+ incompatibilité
+ disposition
+ souvent, plusieurs facteurs....:
*fleur protandre
*fleur protogyne
+ dispositifs entre E et stigmates d'une méme fleur



Fécondation
2 etapes germination du grain de pollen
puis fécondation




Germination du pollen
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* Double fécondation vraie =embryon + tissu de réserve

c. fruit
eFécondation permet: ovule - graine
° ovaire - fruit
| e paroi interne -2 endocarpe
E\?;?ilenne { paroi moyenne z meésocarpe Paroi du fruit
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http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/Fruits/

Vrais fruits : seul I'ovaire participe a la formation du fr.
Faux fruits : en plus de I'ovaire d’autres structures y m@rticipent

etamine

ovule
carpelles

conceptacle

etam |n

et

réceptacle



Les types de fruits

Vrais fruits : seul I'ovaire participe a la formation de fruit

Fruits charnus

Fruits secs

Baies

Drupes

F. s. déhiscents

F. s. indéhiscents

Tomate Poivron, Aubergine, Orange,
Avocat, Datte Fr. deCitrus(orange,
citron, ...) est une baie particuliére, le
desCucurbitaceaeest une baie aussi

particuliére

Olive, Abricot, Péchg

Néctarine Cerise
Fr.

Follicule, Gousse,
Silique, Capsule

Akene, Samare, Schizocarpe,
Caryopse,

Faux fruits : en plus de l'ovaire d’autres structures participent a la

formation de fruit

Fruit dérivant d’une seule fleur

Fruit dérivant d’'une inflorescence on parle alors d’une infrutescence

Récep. floral
convexe et
charnu :_Fraise

Récep. floral concav
et charnu ;: Pomme
poire nefle,coing

Dans le genr&Rosde
fr. porte le nom de
cynorrhodon

+ n baies : Ananas

HRécep. de l'inflorescenc

PRécep. de
I'inflorescence + n
akénes : Figue

Cal. persistants et charnus de chacu
des fleurs de I'inflorescence femelle
chezMorus: c'est la _Mdlre

ne




Fruits charnus : Bailes

Hespéride




Citrus aurantium (Rutaceag

épicarpe
/m ésocarpe
——endocarpe

loge

carpellaire

——__ poils
—endocarpiques
charnus

— p&pins

placentas




Lycopersicum esculantuiSolanaceap




Baies

trace des style

reste du calice

pedoncule

Tomates




Famille de Cucurbitaceaeplantes
monoiques ou (dioiques); gynécée
tricarpéllé gamocarpe, 3 carpelles,
ovaire infere. EXxp. courge, courgette,
citrouille, concombre, cornichon,
melon, pasteque, ...Fr. baie
particuliere nommeéepéeponide
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Fruits charnus : Drupes et drupéoles
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Exp. * Fm. RosaceaePrunus sp.(pécher,
prunier, nectarinier, habricotier,
amandier, ...)

*Fm. Oleaceae Olea europaedolivier)

* Fm. Juglardaceae:Juglans regialnoyer)



ETAMINE CARPELLE
reprocductewr méle) (Organe reproducteur femelle)
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Reéceptacle

Pétale )
{les pétales constimcnt

la corolle)

COwule

(se forme
dans 'ovaire)

Sépale
(les sépales constituent
le calice)

Prune, pruneau, cerise, péche,, néctarine, abricot, graand’amandier...



Prune, pruneau, péche, x nectarine, cerise, abricot, graand’amandier...






Fruit du noyer



Rubus idaeus,
la framboise

Chaque carpelle donne une petite drupe nommeée drupte



Fruits secs indéhiscents

a) b akene d " . crton
caryopse
b
aj q., J
Akénes

ailés




pPpu:

Akene Helianthus annuus.:akenes chauves



Samares : akenes ailés

Bisamare:
Deux akenes ailés et accolés



Chez LesApiaceaele fr. est forme de 2 schizocarpes = double mericarpedrakene

Carum carvi



Caryopses

ALBUMINE OU AMIDON
(83%) .

ENVELOPPE
QU S0ON
(14 %)




Fruits secs déhiscents
3 Follicule ® °)
T L

1 fente ventrale ou septicide

Gousst

2 valves
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Funicule: point d’attache
de la gaine (ou ovule) sur le placenta



Delphinium sp.(Ranucu/acea)? |



—

:

—> 4 fentes paraplacentaires

Cap. poricide

Cap. denticide

Siliques et silicules

Fente
CapSU|eS ventrale
d) l!
G %
Couvercle

lﬁ |
§ Y

Pyxide Cap. septicide

gentel
&) %la f) {--.
2 fente%

septifrages

:

Cap. septlfrage

Cap. loculicide



Siliques

‘,_‘.. Funicule

"

Cloison portant
les graines






Capsule loculicide

/ - . Fentes dorsales

Peganum harmala (Zygophyllaceaé) ou loculicides

-

Gossypium sp. (Malvacege)
Dipcadi serotinum (Hyacenthaceae) cotonnier



Datura stramonium
(Solanaceaek chdak jmel »
PI. toxique

Fente ventrale (2 f.)

Capsule loculicide(2 f.
dorsales)et septicide(2 f.

ventrale)
Le fr. dérive d’'un gynécée bicarpellé
a ovaire supere

Fente dorsale (2 f:



Ricinus communis
(Euphorbiaceae) ~

Le fr. est une capsule a la fois
loculicide (3 f.),

septicide(3f.) etseptifrage
(3 f. de part et d’autre du placenta)




Capsule poricide

Linaria sp. (Scrophulariaceae)



Capsule denticide

Nombreux taxons des
Caryophyllaceae



Capsule
s'ouvrant par un

couvercle ou Pyxide
clapet

Certaines especes de
Primulaceae




Faux fruits simples
Fruit de type pome :Pomme, poire, nefle, coing

bl

calice persistatnt Coupe réceptaculaire

epiderme couvrant le
receptacle floral




Vide entre les 5 C

estes das piéces florales

conceptacle
. devenu charnu

Réceptacle
floral

carpe
parcheminé

falsceaux
ucleurs

Fr. dérive du réceptacle floral

auqguel sont soudés 5 carpelles.

Les 5 carpelles étant libres entre eux au niveau
central.

La pomme est un faux fr. qui contient 5 vrais fr. @& \“w
type drupe.

En effet, chaque C présente un endocarpe sclérifié
(parcheminé), un mésocarpe + épicarpe charnus et
soudés au récéptacl floral charnu a maturité.

carpeglle
(mésocarge charmu)

—

pedoncule







Fruit de la fraise (Fragaria vesca, Rosacepe




AN

Rosa st Rosa canina (Rosacesé

(Rosaceae)

etamine

sépales

ovLl e

Cynorrhodon

carpelles

conceptacle






pome chez, poirier, pommier, néflier,
cognassier (fr. coing)




Bractée
florale

Axe de l'inflorescence

Fruit de 'ananas est une infrutescence



g
e :;e\\m
| Inflorescence
devenu charn .

edoncules

\,f floraux

Le sycone= figue est infrutescence




Fruit du mdrier et
une infrutescence

Axe
de
I'inflo.

Styles + stigmates
V

Calice de
fl. est
persistant
et charnu

akenes




MICROPYLE

EMBRYON (2n) .
AN T Graine

NUCELLE (2n) = MEGASPORANGE

D'H'U-I-E-{Jﬂ)-—hﬁ'm_
OVATRE {2n) --> FRUTT

= ALBUMEN {3n]

= FUNICULE
= PLACENTA

graine f}'-"' _'_:'\‘T TEGUMENT

en CL 7 || % (SPERMODERME)

embryon ||"Ir < | <\'i"'l\ 2 cotylédons

) courbe || C1 || 2 |||

albumen \ N T

réduit E ("7

, % 4
périsperme s
central —E =

GR. ALBUMINEE GR. EXALBUMINEE

Graine a nucelle _ o _ o
Graine albuminée Graine exalbuminée



Le fruit possede souvent des adaptations facilitant sa
dispersion ou celles de ses graines
* par le vent

Fr. sec indehiscent: Fr. sec indehiscent W
samare ou bisamare akene a pappus P =




* par les animaux

+ transport externe (par accrochage)

Galium. sp



+ "transport interne" (apres ingestion) cas des fruits charnus

Drupes




* par d'autres systemes

torsion brusque des valves,
projection des graines
Cytisus scopariusFabaceag

par projection explosive des graines :
Ecballium elaterium(Cucurbitaceag




* Adaptations a l'auto plantation

systeme vrille,Erodium sp.

systeme plantoir,R/1/isophora spdans
mangrove



Germination

»reprise de la vie et developpement de I'embryon grace aux réserves
de la graine.

«Germination non immediate car inhibée par divers mecanismes

+ la présence d'inhibiteurs chimique

+ |a presence de proteines photosensibles

+ |'impermeéabilité des enveloppes a I'eau ou a I'oxygene
+ |la résistance mécanique des enveloppes

» Pouvoir germinatif des graines ou longévité : de quelques jours
(peuplier) a quelques années (parfois quelques siecles ?)



En conclusion a cette introduction aux angiospermes:
Evolution du rapport Gametophyte/Sporophyte des Bryophytes auAngiospermes

Spermatophyies
A

Bryophytes Ptéridophytes '
"Gymnospermes"” Angms permes

male : pollen

male : pnllen

gameétophyte
n chromosomes

protonéma prothalle femelle : ; femelle :
+ plante feuillée endosperme sac embryonnaire

sporophyte
2n chromosomes

sporogone plante feuillée plante feuillee ante temliee




Evolution des caracteres

L LLY

Plésiamarphic = primitif

Apomerphie = évolué

Flamie chlorophyllienne (aurotrophe)

Terrestne

Vivace

Feuslles persisianices

Feunlles spiralees ou altermes?
Stipiiles présentes?

Fleurs sohtaircs polyméres®
Flewrs sparalaes?

Hermaphrodites

Monoigues

Actinomorphes (symdétric radiale)
Homoischlamydie

Dhaly - pélalic, sc
Paolysicmonic
Girzins de pollen indépendants
Drvanre supere (fleur hypogyne)
Placentation marginale
NMombreux ovules par carpelle
Larzing albuminee

Fruits simples (capsuls)

lig, carpelli

FPlante psewdo-zaprophyte” (Neofita, Foeria) ou
{hérmi-) parasaie | Cwscuda, Nafllesia, Fescunr,
Clrabancke, (Hacaceae)

Aquatique? [ Lorrera, Fovidanie)

Annuslle

Feuilles cadugues

Feuilles opposées ou verticillées?

Stipules absentes?

Inflorescences de Meurs oligomdéres’

Fleurs verticillées (oyeligues)

Unisgxpdes!

roigucs

E-EE'EIITHJE]EIEE Esrrm':lnn: bilatérale)

| lie., stémonie

Oligos {meio-, pauci-) siemonice
Ciramns de pollen réunis en tétrades®
Chere inlere (Heur cpagyne)
Flacentations aulres

1-2 ovules par carpelle

Ciraane exal buminee

Baics ot drupes, freils composées




La flore vasculaire du Maroc

- La flore macroscopiquecompte environ7000 especes et sous-especes :
- Angiospermes + Gymnospermes s.(500)
Fougeres(60)
Algues pluricellulaires (500)
Champignons supérieurqg830)
Lichens (760)
Mousses(350)

La flore vasculaire naturelle du Maroc compte environ4560 especes et sous-especes
Certaines especes tres familieressucalyptus, plusieurs acacias, ou bougainvilliersont
uniguement introduites par 'homme.






Acacia cyanophylla
Acacia mollissima



Bougainvillea sp.




* L'inventaire de la flore vasculaire naturelle (sauvage ou indigenegomprend environ
4560 especes et sous-especes repareesL000 genreet 150 familles;

* les plus riches familles, comptanplus de100 especeshacune
sont les suivantes :

o Asteracea500)
o Fabacead400)
* Poacead300)
(220)
 [Lamiacead210)
o Brassicacea (190
o Apiacead160)
o Scrophulariacea4130)

o Lillaceae s. /[(103)

NB : La fm. des Liliacées a été éclatée en 7 a 8ridles svt monotypiques
(Alliaceae Liliaceaes. s. , SmilacaceagAsphodellaceaeetc.).



Composées (601 sp)

Légumineuees (471 sp)

Graminégo (361 =pi

Crucifiras {242 ep)
Lillacées 1103 ap)
derofulariacéon [147 ep)
Cmbeliifdras {174 =p)

Caryaptwilacéas (236 sp)
Labisas {228 spl

* 9 familles comptabilisent environ 2200 especesoit pres dec0 % de la richesse spécifique
totale : il s'aqgit desAsteraceaglabaceaePoaceagCaryophyllaceagl amiaceae
BrassicaceagApiaceaeScrophulariaceael iliaceae s. |.

* Richesse spécifigue au niveau des genres

- Sileneavec70 especeest le genre les plus riche.

- Centaurea, Teucrium, Ononis, Euphorbia, Astragalus, Trifofruet Linaria sont
représentés par40-50 especes chacun.



Classification des angiospermefQE)

1- Groupes s’étant individualisés tofanglais : « root groups ») :
2 - Magnoliidées(anciennes dicotyledones, anglais " magnoliids ") :

3 - Monocotylédoneganglais " monocots ") :
* Commelinidees

4 - Dicotylédones vraies ou Eudicotylédondanglais « eudicots ») :

* Proteales ; Ranunculales.
* Noyaux des Dicotyledones vraieeu Eudicotyledones supérieurs
(anglais « core eudicots »).
* Rosidées(anglais « rosis »)
- Fabidéesou Eurosidées | (anglais « eurosids | »).
- Malvidéesou Eurosidées Il (anglais « eurosids Il »).
* Asteridées(anglais « asterids »).
- Lamiidéesou Euasteridees | (anglais «euasterids | »).
- Campanulidéesou Euasteridées Il (anglais « euasterids Il »).
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LIENS UTILES

Visiter :

l. https://biologie-maroc.com
e Télécharger des cours, TD, TP et examens résolus (PDF
Gratuit)

2. https://[biologie-maroc.com/shop/
* Acheter des cahiers personnalisés + Lexiques et notions.
e Trouver des cadeaux et accessoires pour biologistes et
géologues.
* Trouver des bourses et des écoles privées

3. https://biologie-maroc.com/emploi/
o Télécharger des exemples des CV, lettres de motivation,
demandes de ...

¢ Trouver des offres d'emploi et de stage

inja] f [@lolo]y
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