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SOLUTION DE L’EPREUVE DE PHYSIQUE SV1 – STU1 
SESSION NORMALE DU 19 /01/2010 

 
Mécanique des fluides : 
1) 
a) Puisque l’écoulement est supposé permanent, alors le débit massique (qm) se conserve : 

 c’est à dire   ρs1 S1V1 = ρs2 S2V2 

Le sang étant considéré comme un fluide incompressible (ρs1 = ρs2 = ρs = Cte), alors : : 
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b) Le théorème de Bernoulli appliqué sur une ligne de courant de cote constante s’écrit : 
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c) L’artère se ferme si : 02 pp  . La valeur critique de d2 en dessous de laquelle l’artère se ferme est 
obtenue lorsque 02 pp  .  

Dans ce cas :   
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Ou bien :  
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2) L’expression du débit volumique s’écrit : 
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Dans un capillaire : 
c

cv
ccccv S

q
VSVq

)(
)(   



Or :  
c

totcv
cv S

S
Navec

N
q

q  :
)(

)( ( N = Nombre de capillaires ) 

A.N. :   scapillaireN
m

mN 8
210

2
10.5

)10.(14,3
157,0




 

smqsmq cvcv /10.57,1)(/
10.5.60

10.71,4)( 3133
8

3




  

  
min/3:

)/5.0(/10.5,0/
10.14,3.10.5.60

10.71,4 3
108

3

cmvbienou

smmsmvsmv

c

cc



 





 

3) Calculons les pertes de charge, 

dans une artère :  mPa
x
P
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dans un capillaire :  mPa
x
P
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Comparaison :  
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Ce résultat est prévisible car la perte de charge varie inversement proportionnellement à R4. Il explique par 

ailleurs pourquoi nous avons négligé les pertes de charge lors de l’étude d’une artère partiellement obstruée 

(partie 1). 

II) RADIOACTIVITÉ : 

1) 

a)  Voie 1 : HePCl Z
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b)  A = 36. 

  Z = 17. 

  Z1 = 15. 

  A2 = 36. 

2)  On sait que :  21    
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3)   dN(t) = - λ.N(t).dt = -(λ1 + λ2).N(t).dt 

  dN1(t) = λ1.N(t).dt 

  dN2(t) = λ2.N(t).dt 

4) 

a)  Le nombre de noyaux Cl36
17  contenus dans un échantillon de masse m0 est : 
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b)  A0 = λ.N0 ou bien : 00
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c)  On sait que : 
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donc :  
)(

ln1 0

tm
m

t


  

 Or à l’instant t que l’on cherche à déterminer, la masse de la source radioative est égale à : 
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 A.N. :  sanéest 125 10.534,510.7549,1   

L’activité de la source à cet instant est donnée par : 
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A.N. :   A(t) = 2,44.106 Bq. 
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