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EPREUVE DE PHYSIQUE
Contréle n°2 du 21 décembre 2006
Durée : 2 heures

PARTIE 1 : MECANIQUE DU POINT MATERIEL
Un petit cube M de masse m, de dimensions négligeables, glisse sans frottement
sur une piste formée de trois parties :
AB : partie rectiligne de longueur L formant un angle & avec 1’horizontale ;
BC : partie rectiligne horizontale de longueur L’ ;
CD : partie circulaire de centre O, et de rayon  constant.
Le mouvement est étudié par rapport au référentiel du laboratoire R(O ;x, y, z)
supposé galiléen dans lequel ’accélération de la pesanteur est g. A I’instant r=0,
le mobile M est abandonné sans vitesse en 4.

0y

1) En utilisant le théoréme de 1’énergie cinétique déterminer, en fonction de g, L
et 6, ’expression de la vitesse :
a) V3 du mobile au point B.
b) V¢ du mobile au point C.

2) Soit E un point situé entre C et D, repéré par I’angle variable a = CO,E . En
utilisant le théoréme de 1’énergie cinétique, trouver 1’expression, en fonction
deg, L, r, aet 6, de la vitesse Vr du mobile au point £.

3) Trouver la valeur o, de ’angle a pour laquelle la vitesse ¥z du mobile est
nulle.

PARTIE 2 : MECANIQUE DES FLUIDES

Deux récipients R, et R, de sections respectives S;= S et S,= 25 sont reliés par un
tube (de section négligeable) comprenant un robinet R. Les bases de R; et R, sont
situés dans un méme plan horizontal (Figure ci-dessous).



1) Le robinet R est fermé. On verse du mercure, liquide incompressible de masse
volumique py, , dans le récipient R, jusqu’a une hauteur s, = h. Du mercure est

¢galement versé dans R, jusqu’a une hauteur /4, :% h.

a) Exprimer en fonction de / les déplacements x;
et x, des surfaces libres de R; et R,, aprés avoir
ouvert le robinet R.

b) Comment interpréter le fait que les surfaces

=
F

Ealtaliy

. N v
libres de R; et R, sont sur un méme plan e

. || e
horizontal ? = et

) Eals oIy

) , = e

2) Une hauteur /4’ d’eau de masse volumique p,,, est /1| }= et
. , - Eadunlvy

en suite versée dans R, (I’eau et le mercure sont deux TR |z

liquides non miscibles).
a) Déterminer a 1’équilibre I’expression du déplacement y, du niveau du
mercure dans R, en fonction de /°, peay €t O
b) Exprimer en fonction de /’, p... €t py, la dénivellation D entre les deux
surfaces libres de R, et R,.

3) La hauteur du mercure dans le récipient R, étant égale a H. On ferme le
robinet R et on réalise a la base du récipient R, un orifice circulaire de section s
trés petite devant la section S, (s << §,) de R,. Le mercure s’écoule dans
I’atmosphére sous I’action de la pesanteur avec une vitesse V. Le mercure sera
considéré comme un liquide incompressible en écoulement permanent.
a) Comparer la vitesse V, de déplacement du mercure au niveau de la section
libre S, et sa vitesse V' d’écoulement par I’orifice de section s.
b) En appliquant le théoréme de Bernoulli trouver I’expression de la vitesse V'
en fonction de g et H.

PARTIE 3 : PHYSIQUE NUCLEAIRE

Le polonium % Po est un isotope radioactif qui se désintégre en émettant des

particules o.. L’élément fils est le plomb ( £ Pb).
1) a) Ecrire ’équation de désintégration.

b) Rappeler les lois qu’il faut respecter pour cette écriture et en déduire les
valeurs de 4 et de Z.

On dispose a I’instant =0 de N, noyaux % Po dont la constante de désintégration
est égale a A.

2) a) Définir I’activité d’un noyau radioactif.
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3)

b) Ecrire ’expression de I’activité A(7) du %9 Po & un instant ¢ quelconque, en

fonction de Ny, A et t.
¢) Ecrire I’expression du nombre de noyaux 7Pb qui se sont formés entre
I’instant initial (z=0) et un instant ¢ quelconque.

La période du polonium %)Po est T= 138 jours.

a) Que signifie cette affirmation ?

b) Calculer la constante de désintégration A du polonium.

¢) On dispose d’un échantillon de polonium de masse initiale m,=8 g.

Calculer le temps ¢ au bout duquel cet échantillon aura perdu % de sa masse

initiale.



EPREUVE DE PHYSIQUE
Session de rattrapage du 21 Février 2007
Durée : 2 heures

PARTIE 1 : MECANIQUE DES FLUIDES

I) Théoréme d’Archiméde

Soit un réservoir cylindrique de section S et de hauteur H, rempli d’un métal de
masse volumique P, jusqu’a la cote z variable (Figure 1). L’autre partie du
volume du réservoir, de hauteur H-z, est remplie d’air. On immerge complétement
ce réservoir dans de I’eau de masse volumique p..,. Nous supposerons que la
paroi et la partie du réservoir contenant I’air sont de poids négligeables.

1) Rappeler I’expression générale de I’intensité de la poussée d’ Archimede subie
par un corps de volume V,,,, immergé dans un fluide de masse volumique

pﬂuide-

2) a) Faire le bilan des forces exercées sur le réservoir. A\
b) Donner I’expression vectorielle de ces forces. —
J4 J4 L L e S L L
¢) Représentez ces forces, sur un schéma, en J7
indiquant leurs points d’applications. Cios
[
i
3) Etablir, en fonction de Py Pear» €t H, I’expression e
7 r . [ ™
de la hauteur z du métal pour laquelle le réservoir oo
, eqe i :"—.P -
reste en équilibre dans 1’eau. i
A e
o . . . . [ ™
4) Quelle condition doit satisfaire z pour que : ()j R IR
a) Le réservoir se déplace vers le bas. [oomem e o
b) Le réservoir se déplace vers le haut. Figure 1

II) Phénomene de Venturi

On considére un fluide parfait incompressible de masse volumique p. Ce fluide
est en écoulement permanent dans un tube horizontal de sections différentes S; et
S, (Figure 2). On suppose que les vitesses v; et v, sur les sections respectives S; et
S, sont uniformes. Les pressions au centre des sections S; et S, sont
respectivement égales a p; et p,.

1) Comparer les valeurs z
des vitesses v; et v,.
2) En appliquant le ) )

. N . Fluide Qar[alta 1
théoréme de Bernoulli, sur , 5

. incompressible

une ligne de courant de cote
z=(0 (axe du  tube




horizontal), comparer les valeurs des pressions p; et p,.

3) Etablir les expressions des vitesses v; et v, en fonction de p, S;, S; et de la
différence de pression (p;-p;).

4) En déduire I’expression du débit volumique Q, en fonction de p, S;, S>et de la
différence de pression (p;-p>).

PARTIE 2 : THERMODYNAMIQUE
1) Ecrire le premier principe de la thermodynamique pour un systéme isolé.
Justifier votre réponse.
2) Application : Dans un calorimétre, parfaitement isolé, a la température
Tc=20°C, on verse une masse d’eau m.=100g a la température 7,=30,5°C. La
température d’équilibre est 7z=30°C.

a) Calculer la capacité calorifique x du calorimétre.

b) Immédiatement aprés, on verse dans le calorimétre une masse m, de glace
a la température 7,=-12°C. Apres avoir agité, la température finale du mélange
s’équilibre & 7"r=-2°C. En supposant que la capacité calorifique & du calorimetre
est négligeable, calculer la masse m, de glace ajoutée.
On donne : Ceau =2 Cglace = 1 Cal g‘[ °C! : chaleur massique de l’eau ;

L =80 Cal g : chaleur latente massique de fusion de la glace.

PARTIE 3 : PHYSIQUE NUCLEAIRE

Le potassium 9K est un isotope radioactif B". Il se désintégre pour donner de
1’argon #4r.

1) a) Ecrire ’équation de désintégration.

b) Rappeler les lois qu’il faut respecter pour cette écriture et en déduire les
valeurs de 4 et de Z.

2) Lapériode de désintégration du nucléide (9K est 7= 1,5.10° ans.
a) Que signifie cette affirmation ?
b) Calculer la constante de désintégration A du potassium.
¢) On dispose d’un échantillon de potassium de masse initiale my=4 g.
Calculer le temps ¢ au bout duquel cet échantillon aura perdu le quart de sa
masse initiale.

3) On dispose a I’instant r=0 de N, noyaux ;9K .
a) Ecrire ’expression du nombre, N(t), de noyaux {qK présents a un instant ¢
quelconque.
b) Ecrire ’expression du nombre, N’(t), de noyaux #4r qui se sont formés
entre 1’instant initial (¢=0) et un instant ¢ quelconque.
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EPREUVE DE PHYSIQUE
Session normale du 14 Janvier 2008
Durée : 3 heures

PARTIE 1 : MECANIQUE DU POINT MATERIEL
Dans le plan Oxy, un point matériel M se déplace sur un cercle de centre O et de

rayon R avec une vitesse angulaire variable o (Figure 1). A I’instant ¢, la position
> -
de M est repérée par 1’angle 6 =(0x,0M). Le mouvement de M sur le cercle est

uniformément accéléré.

.o , . - - )
1) a) Ecrire, dans la base des coordonnées polaires (e,,ey), I’expression du
%
vecteur position OM .

- - - >
b) Exprimer les vecteurs e, et ¢y dans la base cartésienne (i, j).

- -
- >
¢) En déduire les expressions des vecteurs C;—e; et % dans la base (i, j).

- >

2) Etablir, dans la base (er,ep), les 4
expressions :

a) du vecteur vitesse ;(M ) du point
matériel M.

. =d
b) du vecteur accélération «(M) du

point matériel M.
¢) Montrer que le vecteur accélération
-
a(M) peut s’écrire sous la forme :
av = v
aM)=—ey——e,. i
( ) 2 O R Figure 1

3) Le plan Oxy appartient a un référentiel fixe R(O; x, y, z) galiléen.
Considérons le référentiel relatif R’(M; x’, y’,z”) lié au point M (figure ci-contre).
a) Le référentiel R’ est il galiléen ? Justifier votre réponse.

. . . - .
b) Donner I’expression de la vitesse relative v.(v) du point M dans le
référentiel R .

14 . . . A g ’
¢) Etablir I’expression du vecteur vitesse d’entrainement v, (R’/R).



d) Ecrire la lois de composition des vitesses et déduire 1’expression de la
vitesse du point M par rapport au référentiel fixe R.

PARTIE 2 MECANIQUE DES FLUIDES

Deux récipients cylindriques A et B, reposant sur un sol horizontal,
communiquent par un tuyau cylindrique fin (de volume négligeable) muni d’un
robinet Rz(Figure 2). Les sections des récipients sont respectivement Sx=50cm’ et
Sg=15cm”.

1) Le robinet étant fermé, on verse dans chaque récipient un volume

V=0,75litres d’un fluide de masse volumique g
Pruidge=1,0. 10° kg/m3. ]
a) Rappeler D’expression de 1’équation 4 8 A

fondamentale de la statique des fluides.
b) Etablir ’expression de la différence
de pression entre deux points M et N, hg

d’un ﬂulde incompressible, de cotes JW B
respectives zy et zy (zn <zu). nd Emsasny

¢) Calculer la hauteur, hy et hp des G
colonnes de fluide dans les récipients Figure 2
A etB.

d) Calculer la pression au niveau du fond de chacun des récipients A et B.

2) On ouvre le robinet R.
a) Que se passe-t-il et pourquoi ?
b) Calculer les déplacements x, et xg des niveaux du fluide dans les récipients
A et B respectivement.
¢) Calculer les pressions au niveau du fond de chaque récipient.

3) On verse ensuite 2 litres d’une huile de masse volumique pp,=0,6.10° kg/m’

dans le récipient A. Calculer a I’équilibre :
a) le déplacement yg du niveau du fluide dans le récipient B,
b) la dénivellation entre les deux surfaces libres dans les récipients A et B.

4) Apres avoir complétement vidé les deux récipients, on ferme le robinet R et
on rempli le récipient A avec le fluide (de masse volumique pguiae=1,6.10" kg/m’)
jusqu’a une hauteur de 70cm au dessus du sol. Par la suite, on pratique un trou de
section s=0,1¢m’ en un point M, de la paroi verticale du récipient A, situé a 30cm
au dessus du sol. Le liquide s’écoule alors sous I’effet de son poids avec une
vitesse v. En considérant que les fluides sont parfaits et incompressibles et que
I’écoulement est permanent :



a) Ecrire I’expression du théoréme de Bernoulli appliqué entre un point A de
la surface libre et un point M constituant le trou.

b) En déduire I’expression de la vitesse d’écoulement v.

¢) Calculer le débit d’écoulement en m’/s puis en €/h.

PARTIE 3 : RADIOACTIVITE
Considérons la désintégration en chaine suivante :
A

A
4 L4 2 4
Z X - ZZXZ - Z3X3 (stable)

A1 et A, étant les constantes de désintégration radioactives respectives des noyaux
4 A,
2 X 1 et Z, X 2-

. . A A , \ .
Les nombres de radionucléides ' X7, 72X, =D'e 3 présents a un instant t
1 2 Z3
sont respectivement égaux a Ny(t), Ny(t) et Ns(t).

1) Pendant une durée df, les quantités N;(t), Ny(t) et Nj;(t) subissent,
respectivement, des variations égales a dN(t), dN,(t) et dN5(t).

a) Définir la constante de désintégration A d’un radionucléide 24 X.
b) Donner les expressions de dN(t), dN,(t) et dN;(t).

4 X

¢) Donner I’expression de N;(t). On notera Ny, le nombre de noyaux 2

présents a t=0.

A x,

d) Donner I’expression de 1’activité, A,(t), de la source radioactive 7
1

Que représente A;(t) ?
2) a) Le radionucléide ;11 X se désintégre en émettant des particules o. Trouver
les valeurs de A, et Z, sachant que Z,=88 et A,=222.
;22 X,est radioactif B Ecrire I’équation de
désintégration et trouver les valeurs de A; et de Z;.

b) Le radionucléide

3) A t=0, la masse initiale de la source ;l X est my; =3 mg.
1

a) Calculer le nombre Ny, de noyaux initialement contenus dans la source
4
7 X].



b) Calculer I’activité initiale Ay, de la source ;l X.
1
¢) Au bout de combien de temps la source 2411 X aura perdu les %de sa

masse ? Calculer I’activité A,(t) de la source ;11 X acet instant.
On donne :
La masse molaire : M( ;11 X1)=A; g.mol”
Le nombre d’Avogadro : Ny = 6,02.10% mol ™.
La période radioactive de 2411 X1 : Ty =1620 ans.
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SOLUTION DU CONTROLE N°2 DU 21 DECEMBRE 2006

Exercicel :

1) a) le théoréme de 1’énergie cinétique s’écrit :
Loz Lo —wp I e poid ill
,mVB_EmVA =W(P) car seul le poids travaille.
2

%
Or: W(P)=Ep —Ep, =mgz, =mglsin@ car le poids est une force
conservative

1 . -
Donc : EmVI% =mgLsin0 = Vp =2gLsin@

b) le théoreme de I’énergie cinétique appliqué entre les points B et C
L s T D 2
s’écrit :EWZVC —EMVB =0 car le poids P et la réaction R sont normales au

déplacement.
Donc : Ve="V; = Ve =42gLsin@
2) le théoréme de 1’énergie cinétique appliqué entre les points C et E s’écrit :

Lov2 _ L ov2 Cw(Py = En(C) - ENE
EmE_EmC_()_ p(C) - Ep(E)

1 2 1 .2
= EmVE _EmVC =—mgzg =—mgnl - cosa)

= Ve :\/2g[Lsin9—r(1—cosa)]

3) La vitesse du mobile devient nulle lorsque :
Lsinf=r(1 - cosayax)

L .
= Omax=1- 7s1n9

Exercice2 :

1) a) Les déplacements x; et x, des deux surfaces libres sont tel que :
Six; = S, (invariance du volume du liquide déplacé)
h;+x;=hy—x; oubien hy;-h;=x;+x, (dénivellation)

11



donc :

xl(l+i):hz—h1 = x1=Sy hy =l et Xy =38] hy =l
S2 Sl + Sz Sl + S2
= x| = ﬁ et Xy = ﬁ
3 6
b) L’équation de la statique des fluides appliquée a un fluide incompressible

s’écrit : P + pgz = Cte.

En appliquant cette relation aux surfaces libres des 2 récipients on obtient :
P, + pgz; =P, + pgz; = Cte.

Or, les pressions au niveau des 2 surfaces libres du fluide sont identiques

(P 1=P>= Patmosphérique) :

donc: z; =2z, (les deux surfaces libres sont sur un méme plan horizontal)

2) a) laloi de la statique des fluides incompressibles appliquée aux pts A et B
s’écrit :
Py=Pym + peaugh Tt Pp= Py + pHgg(y ,I+y ,2)

Or P,=Pp et Siyi=Sy,y=2y,
donc : y = Peau_py |
310Hg §
b) La dénivellation D est donnée soit par : Wl g
D=k~ (' +y") S
ou encore : Py + Peaugh’ = Pum + preg(h’-D) Eh’_l _______ -
A B
donc : D=hn( —@)
pHg

3) a) I’écoulement étant permanent donc le débit
massique se conserve (pSV=Cte). Et puisque le liquide est incompressible
alors sa masse volumique est constante. On obtient ainsi :
SV, =sV (le débit volumique est constant)
Or: s<<§;
alors : V<<V

b) Le théoréme de Bernoulli s’écrit :
1 1
Pat pggat — prg Vy = Pp+ prggzst 5 prgV’
Or:  P4=Pp=Punm = V?-V; =28(z4—zp)

12



Puisque : V<<V alors : V2 _2g(z4—zp)= 2gH

Soit : V= /ng

Exercice3 :
1) a)%Po - JPb + S«
b) - 1 loi : loi de conservation du nombre total de nucléons :

210=A+4 soit A=208
-2"1oi : loi de conservation de la charge total :
84=72+2 soit  Z=82

2) a) L’activité (d’un radionucléide) est le nombre de désintégration par
seconde.

b) A(t) = AN,e ™

¢) N(t)=N,(1-e™)
3) a) La période T est le temps au bout duquel la moiti¢ des noyaux radioactifs

initialement présents est réduit de moitié.
Ln2 Ln2

b) A=—= AN.: A= =5812.107% 57!
T 138 x 24 x 3600

¢) a l'instant t qu’on cherche a déterminer, la masse de I’échantillon (restante)
est: m(t)=1g
Or: m(t)= moe_ﬂ’

1 m
Donc : t=—Ln—"-

n AN: t=414 jours
A m(¢)

1 1
(t=3T =>masse est réduite de ? = g)

13



SOLUTION
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SOLUTION DE L’ EPREUVE DE LA SESSION
NORMALE DU 14 JANVIER 2008

I) MECANIQUE DU POINT
H

H
1) a) OM =Re,

- - -
b) e, =cos@ i +sinf j
- - -

eg =—sin@ i +cosf j

- -
d - - d - -
c) %z—sinﬁ i+cosf j et de; =—cosf i —sind j
- -
- d -
donc : de, =eg et °6 =—e,
do do
- - -
- d d - -
) a) v =M _pder _pderd0 _ yin = Rowe,
dt dt do dt
— o - o — — -
b) ar)=VID _ @ R @ a) = R ep- R,
dt dt dt dt

e > 02—)

%
(oubien: a(M)=R6Oey—RO e, )
¢) Ona: V(M)=Ro = a)=%

>4y yr o
donc alM)=—ep——e
( ) dt 17 R r

3) a) Le référentiel R’ n’est pas galiléen car il est animé d’un mouvement de
rotation par rapport a R. (pour que R’ soit galiléen il faut que son mouvement par
rapport a R soit un mouvement de translation rectiligne et uniforme).

%
b) V,.(M) =0 en effet M appartient a R’

%

- -
¢) Ve(R'/R) :% +w(R'/ R)AMM

R

15



-

- M - -
V,(R'/ R) :d% & V,(R'/R) = Roep
t

R
d) la loi de composition des vitesses

- - -
sécrit:  V,(M/R)=V,.(M/R)+V,(R'/R)
_)

puisque V,.(M) =0 alors
- - -
V,(M/R)= V,(R'/R)=Rwep
II) MECANIQUE DES FLUIDES

1) a) dp=-pgdz
b) Puisque le fluide est incompressible alors : p = py = Cte

M M
o [dp=—pog [dz
Ainsi : N N
= p(N)—pM)=pog(Zy —Zy)
-3 3
¢)On: hy =24 AN.: hA:mzo,lsm (soit 15 cm)
Sy 50.107% m
-3 3
hB:E AN.: thwzo,Sm (soit 50 cm)
Sp 15.107" m

d) - Soit A un point appartenant au fond du récipient A. L’équation
fondamentale de la statique des fluides appliquée entre le point A et un point de la
surface libre (en contact avec 1’atmosphére) s’écrit :

P(A) — Pam = pgha soit  P(A) = Pam T pgha

AN.: p(A)=10°Pa+1,610°.9,8.0,15 soit p(A) = 1,2352 10° Pa
- De la méme maniére : P(B) = pam + pghs
AN.: p(B)=10"Pa+1,610°.9.8.0,5 soit p(B) = 1,784 10° Pa

2) On ouvre le robinet :
a) Le niveau du fluide baisse dans le récipient B et monte dans le récipient A
de telle sorte que les surfaces libres dans les 2 récipients soient dans le méme

plan horizontal.

16



En effet la pression est identique au niveau des surfaces libres (=P,y,) et les
récipients A et B reposent sur le méme plan horizontal. L’équation fondamentale
de la statique des fluides nous impose dans ce cas que les colonnes du fluides
aient la méme hauteurs dans les récipients A et B.

b) Ona:
X484 = x555 (invariance du volume déplacé)
et hg—hy=x4+xp (dénivellation)
. S

Soit : Xp =Xy 24

Sp
et xA(1+S—A):hB—hA

Sp

AN.: x4=(50—15)15/65 cm = 8,08 cm

et xp=26,92 cm.
¢) Si A est un point appartenant au fond du récipient A, alors :

P(A) = pam + pgH avec: H=hy+x,=hg-x5=23,08 cm

AN.: p(A)=10"Pa+1,610°.9,8.0,2308  soit p(A)=1,3619 10° Pa

- De la méme maniére :

P(B) = pum + pgH

AN.: p(B)=10"Pa+1,610°.9,8.0,2308 soit p(B) =1,3619 10° Pa
3) a)Ona: y,S,=ysSs

et phuileg hhuile = ,Dﬂuideg (yA + yB)
donc VB(I"'S_B) _ MM = yp= Phuile Vhuile  S4
S4 Pfluide S4 P fluide S4 S4+SB
AN.: yg=11,54 cm
b) La dénivellation est : D = hyyie — (V4 + yp)
Pfluide
—3

2.10 0,6
AN.: D:D:—4(l— )=25cm

5010 1,6

1 2 |
4) a) py+tprgzy +5prA =PM Y PIEM TSPV
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_ 1
soit:  pa — P4y =/0fg(ZA —ZM)JFEPf(Vj _Vz)

b) Ona: PM =PA= Patm

donc : v2—V3—=2g(zA—zM)
Puisque le fluide incompressible est en écoulement permanent alors le débit
volumique se conserve.

ainsi : VySqg=vs
Or Sy>>s alors V,y<<v
donc : v=42g(z4—zpr)
AN.: v=28m.s"
c) le débit volumique est : O=vs
AN.: 0=2810" m’/s
Soit 0=10038 l/h
III) RADIOACTIVITE

1) a) la constante radioactive (ou constante de désintégration) A est la
probabilité de désintégration d’un noyau radioactif par unité de temps.

b) dN;=- A;N; dt
dN>= - ,N> dt + A;N; dt
dN3;= AN, dt

¢) Ni(t)=Ngze ™'
dy 4 () =4Ny e

Elle représente le nombre de noyaux Zl X qui se sont désintégrés par unité de

temps (par seconde).

A 4 4
2) a) leXl —> Zszz + 2H€
donc: A =A,+4 et Z,=7,+2
Soit: A; =226 et Z,=86

222 222 0
b) 86X2 —> 85X3+1€+V
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m,
3) a) Noj=—2L—Ny

M(lel)
AN.: Ny =17,99. 10'8 noyaux
b) 4o1=4No) < A01=LT’:2N01
AN.: Ay =1,084. 108 Bq ou desitégrat ion/ s
¢)Ona: m(t)=my 1e_)“1t = t= ian

A m(t)

Or a I’instant t que ’on cherche a déterminer la masse de la source ; "X est:
1

2 1
m(f)=mo1—§m01 < m(l)=§m01

1 Ti
Ainsi : t=—1In3 = t=—L11In3
1 Ln2
AN.: t=28,097.10"" s (soit : t = 2567,64 ans)

A cet instant ’activité de la source ;11 X est: A(t) = 4 le_llt

AN.: A4()=036110° By
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