@Mohamed_Nahli

SCIENCES DE LA
VIE

@ Shop % - Etudiery Kl Emploi,

* Cahiers de Biologie Visiter Biologie Marocw) « CV ¢ Lettres de

+ Lexique pour étudier et passer motivation
« Accessoires de des QUIZ et QCM enligne Demandes...
Biologie et Télécharger TD, TP et « Offres d'emploi

Examens résolus. « Offres de stage & PFE


https://biologie-maroc.com/shop/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://www.linkedin.com/in/nahli/

Filiere SV (\ﬁ
Semestre 5, Parcours BAPV- .FSSM

o 2012/2013 Ui

Module M4:
Développement des Plantes & Phytopathologie

Elément 1: Physiologie du déeveloppement des Plantes

Responsable du cours: Pr. LOUTFI KENZA



Elément 1: Physiologie du
Developpement des Plantes

Elément 2: Phytopathologie



Développement des Plantes:

Objectifs:

7 Etude des Principaux facteurs de
controle de la croissance et
développement des plantes (facteurs
externes et facteurs internes)



7 Etude des differents types de
substances de croissance des plantes

et leurs utilisations pratigques
en agriculture et en biotechnologies

vegétales



Element Développement des
Plantes:

18 hcours—-6nhTD (4 TD) -
16 TP



Evaluation:
60%0 courset409% TP

Developpement des Plantes : 50%
Phytopathologie : 50%

* Controles continus: Novembre & Janvier
* Controle TP: examenalafindes TP



Cours Développement des Plantes:

-Partie 1: Controle de la
croissance et developpement
vegetatif des plantes

-Partie 2: Les régulateurs de
croissance (phytohormones)



- Partie 3: Physiologie de la
floraison



-TD1: Les mouvements chez les
plantes: cas du geotropisme

-TD 2: Méthodes de Cultures In
VItro

-TD 3: La floraison

- TD 4: Effets de ’ABA et C2H4
sur la croissance et la maturation
des fruits



-TP 1: Etude d’une enzyme de
germination: I’a amylase

-- TP 2 & TP 3: Effet des phytohormones
sur le developpement des plantes

- TP 4: Cultures in vitro (Biotech végetales)



Physiologie du Développement
des Plantes




Introduction



Définitions:
|_a croissance:
= changements quantitatifs:

variation des dimensions des
organes:

* allongement,

* augmentation de surface,

* augmentation de poids...



ex: - allongement des entrenceuds
d’une tige,
-allongement des racines,
-croissance d’une feuille,
- croissance d’une piece florale
- augmentation du poids d’un
fruit ...



Ces augmentations de taille
sont irreversibles.



e développement: = changements
gualitatifs (en plus des changements

guantitatifs).

EX:

e passage d’un meristeme de [’etat
vegetatif a I’etat floral,



Méristeme vegetatif

Pieces florales

Meéristeme floral



» Specialisation de certaines
cellules: ex cellules des
tissus vasculailres....



» Le developpement des plantes
correspond a des etapes
differentes dans la vie d’une
plante

Ces principales etapes sont:



- La germination des semences

- Le developpement végetatif:
formation des entrenceuds, des

feuilles, des nouveaux bourgeons,
des nouvelles racines...

- La floraison et la fructification:
formation des fleurs puis des fruits.

Fig 1



Germination

(croissance de 1'embryon)

Stade végédtatif

Floraison Fructification
Fig 1 : Importantes étapes dans le développement d’une plante.
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Fig 2 : Facteurs contrdlant les

premiéres étapes de la croissance des plantes.



Rappel:

* Plantes annuelles: cycle de développement en moins
d’une année: ex ceréales

* Plantes biannuelles: cycle de developpement qui s’étale
sur plus d’une année (...2 ans): la betterave, la carotte
cultivée, I’oignon.

* Plantes pluriannuelles: pérennes, ou vivaces.:
- monocarpigues (produisent puis meurent): ex
agave
- polycarpiques: ex arbres
fruitiers



1l y a un déeterminisme interne,
genetique, mais aussi une influence
des facteurs externes.

= Ces etapes s’effectuent selon un
programme genetigue Precis
modulé par les facteurs externes



Genesc, d..

Genes a, b.. Genes g, h..
Germination Croissance Floraison puis
végétative senescence

:Programme geneétique precis pour chague espece.

Modulé par les Facteurs de I’environnement (fig 2)



1. Modalités de la croissance:

|_a croissance peut se faire de deux

manieres:
- Par auxese ou auxésis : augmentation

des dimensions des cellules (taille des
cellules)
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_pal' Merese ou meresis:
division cellulaire donc
augmentation du nombre de




| es Zones de croissance au
niveau de la plante jeune
sont:

- les méristemes primaires:
croissance primaire



- Les meristemes secondaires :
croissance secondaire (tissus
secondaires) Fig 3,4 et 5):

_es deux assurent ainsi une
croissance en longueur et une
croissance en epaisseur des organes



Epiderme
Liége
Périderme

Cortex

Rayon ligneux
Rayon libérien

Phlogme primaire

Phloéme secondaire

Cambium
| —————

Xyléme secondaire

Xyléme primaire

Ex des tissus secondaires d’une Tige de Dicotylédone agee en
coupe transversale (100X)



Bois

Ex de méristemes secondaires: Cambium et assise subéro-
phellodermique



» Mecanisme de I’agrandissement
cellulaire (auxese):

L_es cellules peuvent s’accroitre soit:

* d’une maniere isotrope
(isodiamétrique) : la surface cellulaire
augmente de facon egale:
cas des parenchymes de réserves des
tubercules (ex pomme de terre).



* Par elongation des cellules

* Par croissance radiale: en
epaisseur



Cet agrandissement ne concerne
gue les tissus jeunes a cellules non
differentiees entourees de parois a
structure primaire extensible.

’ - B
) Les cellules différentiées
(avec des structures de parol
secondalre) ne croissent plus.



L.’agrandissement de la cellule
est controle par une
phytohormone: L’auxine

( Voir le cours sur I’auxine).



[11. Cinétique de la croissance.

1- Méthodes d’évaluation de la
croissance:

+ Parametres mesurables:
-Dimensions : lonqueur, surface,
diametre...
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-Le poids: de la matiere fraiche,
et de la matiere seche.

N N N S

- Les Teneurs en azote
protéique




& Evaluation de la croisance:

Plusieurs Parametres peuvent étre
calcules:

» Accroissement absolu: Al ; AP ...
(taille au temps t - taille au temps t,).



> VIitesse de croissance :
Accroissement / unite de temps

(ex dl/dt).

|_a vitesse de croissance est tres
variable :
ex : bambou: 60 cm/jour;

. racines de mais: 48 mm/jour



» Taux de croissance : Al/ |,

(=Variation de la taille par
rapport a la taille initiale):
NB: 1l existe des taux de
croissance plus éleves chez
les plantes herbaces que les
ligneuses



-Allure des courbes de croissance:

Une courbe de croissance =
representation du parametre
mesure en fonction du temps
ex longueur (I) = f (temps):
cinétique de la croissance



= Courbe en S : sigmoide

CroisE,ance

e . : -
Temps

1. phase de latence.

2. phase accélérée (ou phase exponentielle)
3. phase linéaire : V est constante (Cette phase est parfois
Importante parfois ponctuelle).

4. La phase de ralentissement : c’est une phase de sénescence.

Fig 6



Partie 1: Facteurs de Controle du
développement des plantes

e developpement d’une plante se fait selon
des informations géenetiques spécifiques, mais
celui-ci est modulé par des facteurs externes
(environnementaux et trophiques) et internes
(phytohormones..). Dans cette partie du
courson s’intéressera:



|: Action des facteurs externes
(étude du cas de la lumiere et de la
température)

|1: Action des facteurs internes

[11: Dissymétrie de la croissance:
Mouvements chez les plantes



|. Action des facteurs

externes: Cas de la lumiere
et de la temperature



|_es facteurs de I’environnement
peuvent affecter la croissance et
le développement d’une plante
comme la lumiere, la

température, I’humidite, les
facteurs edaphiques, la salinité

etc : facteurs abiotiques



.1 Action de la lumiere:

La lumiere agit sur le developpement
des plantes par:

* son intensité

* sa gualite :

L_es longueurs d’ondes (A) agissent
directement sur les parametres de la
croissance.

(a distinguer de I’action sur la photosynthése).



Effets de la lumiere =
Photo morphogénese

Exemple 1 : Effet sur la croissance des
organes

- Action de différentes A sur
I’allongement des organes (Fig 7):
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Fig 7: Effet de différentes longueurs d’onde sur la croissance des

organes d’une plante




- La longueur des tiges est plus
grande dans la lumiere bleue et

plus faible dans le rouge clair

. les feuilles s’allongent plus
dans le rouge et peu dans le bleu



» La lumiere ‘Rouge clair’
Inhibe la croissance des tiges et
favorise celle des feuilles

La lumiere blanche a le méme
effet que le RC. a
tres faible éclairement on a le
Phenomene de I’étiolement:



|_’etiolement est caracterise par 3
symptomes principaux:

- Allongement important des
tiges (Monocotylédones et
dicotyledones)



- Inhibition de la croissance des
feuilles chez les dicotylédones et au
contraire allongement des limbes
foliaires des monocotylédones.

- Jaunissement des feuilles: a cause
de la disparition des chlorophylles



Symptomes du Phénomene de I’etiolement chez des plantules d’haricot



- Ces symptomes peuvent étre
elimines par un eclairement méme a
faible intensité

AINSI:

- la lumiere blanche (ou RC)
Inhibe I’allongement excessif des
tiges



Exemple 2: Effet sur la germination
des graines

Ex Germination des graines de laitue:

e Eclairement avec le Rouge
clair (660 nm) ——> 100 % de
germination




« Eclairement avec le rouge
sombre (730 nm) 0% de
germination

Ce sont des graines a
photosensibilite positive
(cas de la majorité des graines)



Exemple 3: Effet sur la floraison

Floraison de certaines plantes: ex plantes
de Jours Courts

Ex Xantium pennsylvanicum:

eEclairement avec 660 nm — pas de
floraison



eEclairement avec 730 nm >
floraison



SI:  plusieurs

eclalirements

sont

apportés c’est le dernier qui I’emporte

Conditions d’Eclairement Croissance des Germination des Floraison du
disques de feuilles de |graines de Laitue Xanthium
Haricot (Variété Grand
(diametre en mm) Rapids)
Obscurité 0,66 - -
Lumiére RC (660) 1,36 + -
Lumiere RS (730) 0,69 - +
RC + RS 0,67 - -
RC+ RS+ RC 1,43 + -
RC+RS+RC+RS 0,63 - -
RC+RS+RC+RS+RC 1,36 + -




NB: La lumiere blanche a le
méme effet que le rouge clair
(RC) et I’obscurite a le méme
effet que le Rouge sombre (RS).



| ’action de la lumiere est due
a un pigment photorecepteur

appellé: le Phytochrome



1. Formes du phytochrome

e phytochrome existe sous deux
principales formes:

» La forme P660 qui a un
optimum d’absorption de la
lumiere a 660 nm et qui peut se
convertiren P 730



> La forme P730 qui a un
optimum d’absorption a 730 nm
et qui peut se convertir en P 660.

Fig 8BAet Fig 8B

- Les deux formes sont inter-
convertibles



Lumiere avec A= 730 nm

jf

— P730

(PRS)

P660
(P RC)

Lumiere avec A= 660nm

Fig 8A: Photo conversion du phytochrome



Aﬂxb sorbance (D.0.) Pr (P660)

pre (P730)

0.5¢

N

1 - 1 ] I
300 400 500 600 700 >
longueurs d'onde (nm)

Fig 8 B: Spectres d’absorption du
phytochrome P660 et du phytochrome
P730



Remargue:
D’apres les spectres d’absorption :

la lumiere bleue est également
absorbée et peut avoir le méme effet
gue le RC mais a plus faible
Intensiteé.

- La lumiere blanche agit comme le
RC (car c’est le RC qui est le plus efficace)



- 2. Proprietés du phytochrome:

e phytochrome est une
chromoprotéine = proteine liee a un
chromophore (groupement
prosthetique).



e chromophore est une chaine
tetrapyrroligue (4 noyaux pyrroles)
ouverte (Fig 9).

H H e L
s
[\
Al Q
H

Noyau pyrrole

Noyau pyrrole: Cycle aromatique de 5
atomes dont un atome d'azote.




e phytochrome contient des
composés soufres comme la
cysteine (= acide amineg).



!
iy i
0 e i ]

EoFme Cis

Polypeptide

Thioether
linkage

Red light Rl

converts
cis to trans

Fig 9: Structures des formes P660 et P730 du phytochrome
Le RC permet le changement de la molécule de la forme cis a la trans

(Carbones 15 et 16)



A phytochrome consists of two proteins each with two domains.

Chromophore

One domain contains the
pigment Chromophore and
functions as the photoreceptor.

Partie contenant le
chromphore

The other domain has protein
kKinase activity that triggers
cellular responses.
/Partle protéigue qui controle
les réponses cellulaires

Chromphore = structure qui peut changer de couleur selon la
lumiere: bleu vert (P 660) au vert lumiere (P730)




Ce pigment est :

-soluble dans I’eau
- peut étre extrait et purifie de la
mEéme maniere que les protéines

(broyage, précipitation,
centrifugation, chromatographie).



- abondant dans les jeunes tissus
notamment au niveau des racines

et des tiges.



- Dans la plante 1l est synthetisé
sous la forme P660 qui est
Inactive: c’est la forme initiale
de synthese

- Cette forme peut se
transformer en P730 active en
absorbant la lumiere rouge clair
(660).



C’est la forme P730 qui
déclenche les reponses
physiologiques (Fig 8C)



Réversion enzymatique possible
a I’obscurite (dégradation a I’obscurite)

A

Lumiere rouge A= 660
——
Pr
(P660) | Lumiére rouge Prs
r sombre A1=730 (P730)
Forme Inactive Forlie active
f Déclenche les reponses

Forme de synthese . .
des plantes a la lumiere.

Fig8 C



-La forme P730 (qui est toxigue) est
détruite continuellement au
niveau de la cellule soit:

e en absorbant le rouge sombre ce
qui la convertie en P660



es0It en subissant une
dégradation enzymatique
pendant la nuit (Fig 8C).



Cette degradation peut prendre
une a plusieurs heures et elle est
dépendante du:

- pH
- la température (dénaturation
par les temperatures élevées)



Cependant pendant le jour:

toutes les molecules P660 ne sont
pas transformees en P730:

Seulement 80% des molécules
sont transformees



De méme pendant la nuit, les
molecules P730 ne sont pas
toutes degradees: il reste au
moins 5% des molécules non

dégradees



A chaqgue Instant il y a une
guantité de P730 active et une
guantite de P660 non active que
se soit pendant la nuit ou
pendant le jour. On definit:



|_’etat photostationnaire ou Equilibre
photostationnaire =

P730/ P total (ou P730/P660)



Ce rapport peut varier de
0,8a 0,02

selon les periodes de la
journée: début de journeée,
fin de journée, début de la
nuit , fin de nuit...



m) | a sensibilité des plantes a la
lumiere est variable selon la valeur
exacte de ce rapport



Ex dans le cas de la germination des
graines:

-Graines a Photosensibilité positive:

pauvres en P730: La lumiere est
necessaire pour la formation du

P730 donc pour la germination



I’obscurité qui fait baisser le
taux du P730, empeéche la
germination (ex
Laitue...majorite des
graines).



- Les Graines a Photosensibilite
Indifferentes contiennent du
P730, forme lors de la
maturation des graines, en
guantité suffisante (ex radis,
blé, orge...plantes cultivees)



- Graines a photosensibilite
negative :contiennent beaucoup de
P730 a la limite de I’exces (ex le
tabac ).

La lumiere en augmentant le taux
du P730 Induit une inhibition



> la nature des réponses des plantes
a la lumiere est dependante de:

- 1. la qualite de I’éclairement et sa
durée



2. I’etat photostattionnaire
de la plante

(rapport: P730/P total )



3. Localisation du Phytochrome

- Tres repandu chez les plantes
vertes (algues aussi) mais n’existe
pas chez les champignons.



Present en quantites tres
faibles: 10" M

. 1 p pour mile des proteines
totales.



-Dans la plante le phytochrome
est surtout localise dans:

 les zones meristematiques des
tiges et des racines.

* I’embryon des graines.



-Au niveau cellulaire on peut trouver
le phytochrome dans plusieurs
organites:

- hoyau,
-mitochondries,
-chloroplastes,
-membrane plasmique, ¢
- cytoplasme

-1: noyau: 8 mitochondries



Ces localisations fines ont eté
déterminées grace a |lutilisation
des techniques spéciales comme la
micro-spectrophotometrie,
I’iImmunologie etc.



4. RoOles du phytochrome

Plusieurs roles dans le
développement des plantes:



eGermination des graines

 Rythmes de croissance

|_a floraison chez les plantes de JL
et les plantes de JC



Principales reponses des plantes a la
lumiere impliguant le phytochrome

| . Reponses photoperiodigues
(dépendantes de la duréee du jour/la nuit)

P Floraison des especes sensibles a la
photopériode



plantes de Jours courts ex des
chrysanthemes et des plantes de
jours Longs ex I’Iris

Fleurs du Chrysanthéme  Fleur de I’iris



» Croissance végetative déclenchee
par la photoperiode

(ex croissance des tiges et des
feullles)




>entrée  en  dormance  des
bourgeons (cas des ligneux: en
automne: debut des jours courts)

Bourgeons d’ Amandier



~abscission des feuilles chez
certaines plantes (ex plantes
ligneuses a feuilles caduques)

(en automne)

Feuilles en senescence



» formation des tubercules chez
certaines plantes



|1 Reponses non photoperiodiques

A. Réponses morhogénétiques

- Levee de I’étiolement des plantules
anhibition de la croissance des tiges,



-Germination de certaines

semences (ex graines a
photosensibilite positive et graines a
photosensibilité négative)



- Mouvements de nastie chez
les feullles de certaines
légumineuses

= )
jour
- S
& . nuit
3

EX Mouvement de Nasties chez les feuilles de
trefle




B. Réponses non morphogénetigues

-B1: Stimulation de la synthese d’enzymes
et d’autres protéines:

*protéines structurales

* Ribulose 1-5 Biphosphate carboxylase
(Rupbcase: photosynthese)

* enzymes mitochondriales (ex glutamate
déshydrogénase)



B2: Synthese d’anthocyanes et de
divers flavonoides chez des tissus
varies (ex épiderme de moutarde)

B3: Stimulation de la synthese des
gibbérellines (= Phytohormones)

B4: Biosynthese de la chlorophylle



d. Mode%d’action du Phytochrome



a. Action sur la perméabilité des
membranes cellulaires

e P730 declenche un changement dans
la permeabilité des membranes
cellulaires :

Transport de certains eléments comme
les cations K+: ouverture des canaux
de K+ ex lors des mouvements de
nastie (ou de calcium)



- Le Phytochrome peut agir sur
I’extensibilité de la parol et

INhiber la croissance des cellules
(Fig 10):

. cas de I’inhibition de la
croissance des tiges a la lumiere



Red '

light
Calcium
pump

wall
stiffening

Sortie du

__ e alcium
: vers la
— [}

calcification de la
paroi:

Fig 10: Modele expliquant la régulation de I’extensibilité
de la paroi par le phytochrome (CAM = Calmoduline)



b. Action sur I’activité des enzymes

Le phytochrome déclenche
|’activation de certaines enzymes

Selon le schema suivant: fig
11



P:ed hght

Low [Caz-]
( < 10-‘ M
tigh [Ca?~]

> 10“

Enzyme-Ca?* camoduiin complex

Fig 11 : Etapes d’activation des enzymes par le phytochrome



c. Activation de [I’expression des
genes

La forme active du phytochrome
(P730) déclenche I’expression de
certains genes qui regulent la
synthese d’enzymes specifiques a
des fonctions physiologiques:



Exemple: - Activation des
genes codant pour la
synthese de la RUBCASE.



Applications pratigues de la
photomporphogenese:

- Optimisation de la
Germination des semences
(Eclairements différents:
production controlée de
plants)



_Controle de la Floraison



- Avancer la floraison de certaines
plantes ex des chrysanthemes,
begonia (plantes de Jours Courts)
en salle de culture...



- Retarder la floraison (ex
betterave a sucre)



1.2 . Action de la temperature
Sur la croissance



-D’une maniere generale:
les plantes peuvent vivre a
des temperature allant de
-5 °C jusqgu’a 45°C .



-Exceptions:

» certains coniferes qui
supportent des temperatures de
- 65°C



» certaines cactacees qui
supportent des
températures de 60°C.



_a croissance des plantes est
optimale vers 27°- 30°C =
temperatures qui favorisent la
majorité des reactions métaboliques

(utilisées dans les salles de culture
controlées).
Fig : 12



 Optimum: 27- 28 °C

Groissance

s ———
30 1 40 °C
27 37

Fig 12 : Action de la température sur la
croissance: exemple des plantules de moutarde.



Une différence de
temperature entre le jour et
la nuit est favorable a la
croissance:

thermo —periodicité

(= phenomene naturel)



| i |
5 10 15 20 25
N (°C)

Fig 12’ : Action de la thermopériodicité Sur la
croissance: exemple des plantules de tomate

N= Nuit; J= Jour



e froid ou bien la température
elevee Imposent une repartition
des plantes selon leur adaptation
a ces tempeératures extrémes.



L_es plantes résistantes au froid
sont en general caractérisées
par leur richesse en acides gras
Insatures



Ces AG rendent les membranes
moins cristallisables et retardent
leur perturbation par le froid.



Rapport Acides Gras insatures/
AG satureés:

tolérantes au froid | Plantes sensibles

Chou fleur: 3,2 Haricot: 2,8

PolIs: 3.8 Malis: 2,1



- L’adaptation aux temperatures
elevees (ex chez les CAM=
crassulacees ) s’accompagne au
contraire d’une plus grande
richesse des membranes s,
cellulaires en AG saturés igde.




Ces AG rendent les membranes
moins fluides et empéchent la
modification de leur permeéabilite
et leur pertes d’ions.



Ex de temperatures limites:

Plantes Temperatures

Malis 49-51
Opuntia 65
Tomate 45



L_es températures extrémes =
stress ablotique qui
provogue chez les plantes
des mécanismes
physiologiques particuliers
leur permettant de

s’adapter:
Schema:



Facteurs

de sensibilité

Température élevée Froid
Fluidité membranaire configuration des protéines activités enzymatiques
| |

i

(au stimulus)

Signaux

Réponses cellulaires

Réduction de I’effet du
froid ou de la chaleur

Accumulation du Ca ; formes réactives d’02 (ROS) ; activation des phospholipases...

Expression de génes spécifiques, accumulation des protéines ; adaptation froid/ chaleur

Représentation schématique simplifiée des événements liés aux réponses des plantes aux températures
extrémes (chaleur/froid).



* ROS= Reactive oxygen species
= especes reactives de I’oxygene.

Ex H,O,, O,.... trestoxiques

* Phospholipases= enzymes qui
dégradent les phospholipides



1. Action des Facteurs internes



|1.1. ROle des Phytohormones:

= molécules qui regulent la croissance
et le développement des plantes:



Les principales sont:

» |’auxine,

» les cytokinines,

> les gibberellines,

»|’acide abscissique,

> |’ethylene

» Autres (voir partie 1)



[1. 2.Corrélations morphogénétiques

e développement d’un organe
des autres organes: Interactions
entre organes = correlations



A. Cas des corrélations entre
bourgeons

»Dominance apicale:



e bourgeon terminal se
développe et inhibe la
croissance des bourgeons
axillaires.

A I’observation des plantes
trois cas extremes sont
observes:



Niveaux de dominance apicale:

forte o .
moderee faible

/
| {

Base des feuilles vides

Ex: les coniféres Petits bourgeons Plantes ramifices
Ex: le palmier A la base des feuilles ~ Ex: lolivier
Ex : le petit pois - agrumes

Fig 14



Dans le cas d’une Dominance Apicale

ex chez le petit pois seul I’apex est en
activite (engendre des feuilles, des entre-
noeuds...). Les bourgeons a I’aisselle
des feuilles sont inhibés.

Bourgeon terminal
dominant




- S1 on coupe |'apex le
bourgeon le plus proche se
développe et prend la releve

P9

active
apical bucﬂ

dormant
lateral
bud




Mécanisme de la dominance
apicale

» Nature trophigue:

Lorsqu’une plante est bien nourrie
la dominance apicale diminue.



EX:
- Des cultures In vitro de petit
pois: developpent plusieurs
ramifications sur un milieu de
culture riche en azote et en
carbone.

/[

Nombreuses ramifications




- Dans un milieu pauvre en azote
et en carbone il y a croissance de
guelques rameaux seulement qui
dominent les autres.

Peu de ramifications




> Nature hormonale

- L’auxine synthetisee dans
le bourgeon terminal se
déplace vers la base et
Inhibe le développement des
bourgeons axillaires (fig 15).
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» Autres phytohormones:

Experiences de Snow (Fig 16):
sur des plantules de Feve



Bourgeon A coupé

" |

Bourgeon Développement

apical coupe  des 2 bgs axillaires
Circulation non potarisé de
I’Inhibiteur: autre que

I’auxine: Ex I’Ethylene
Fig: 17



Les cytokinines appliguées
au niveau des bourgeons
axillaires réduisent la
dominance apicale (fig 18)
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Fig 18: Croissance des bgs axillaires en presence de la Kinétine



D’ou I’importance du rapport: Auxine/
cytokinines



Consequences des corrélations:

eDétermination de la forme des plantes

*Application agronomique tres
Importante (fig 20): Taille des arbres



B. Corrélations entre les
racines et la partie aérienne



Auxine
N
S

Cytokinines

Matiere organique
/ ganiq

7

\Absorption de I’eau et sels minéraux

|

Entre les deux parties il y a des
correlations trophiques & des
correlations hormonales




»La reduction du systeme
aerien permet un
développement correct des
racines et vis versa
(application en culture In
VItro)



C. L’abscission des feuilles
(sénescence des feuilles)



Fig: 21

Formation d’une zone
d’abscission au
niveau du petiole

!

tombée des feuilles



YASCULAR BLUNDLE
DFPETIOLE &

ABECISSION

VASCULAR TISSUE
OF STEM

Formation d’une zone d’abscission a la base du pétiole



> ROle de I’auxine

a.Lorsque les feuilles sont jeunes:
|’auxine accumulée a faible dose
Inhibe la formation de la zone
d’abscission

(cette auxine provient de I’apex et des jeunes

feuilles) _
Fig 20:



“*Role de I’ethylene et de I’ABA

Lorsque les feuilles deviennent
agees: I’accumulation de I"auxine
a forte dose declenche la
formation de I’éthylene (C2H4).



Synthese d’enzymes comme
les pectinases et les cellulases
au niveau des pétioles:
dégradation des parois
cellulaires et mort des cellules



Chute des feuilles

» AU niveau des feuilles agées, 1l y a
aussi une synthese de I’acide
abscissigue qui peut egalement
favoriser la sénescence



¢ ROle des cytokinines

L_es cytokinines retardent au
contraire la senescence des
feutlles en favorisant la
mobilisation des eléments
nutritifs et en retardant la
dégradation des pigments (voir
TP)



CBon counagy
LIENS UTILES

Visiter :

l. https://biologie-maroc.com
e Télécharger des cours, TD, TP et examens résolus (PDF
Gratuit)

2. https://[biologie-maroc.com/shop/
* Acheter des cahiers personnalisés + Lexiques et notions.
e Trouver des cadeaux et accessoires pour biologistes et
géologues.
* Trouver des bourses et des écoles privées

3. https://biologie-maroc.com/emploi/
o Télécharger des exemples des CV, lettres de motivation,
demandes de ...

¢ Trouver des offres d'emploi et de stage

inja] f [@lolo]y
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