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Introductlon a la genethue i
bactérienne

ZAKARIA MENNANE



Auxotrophe: souche incapable de synthetiser un
elément essentiel

Prototrophe: souche sauvage ne préesente pas des
exigences alimentaires pour sa croissance

Mutant resistant: souche résiste aux
antibiotiques.



» Transferts genetiques
Le transfert de materiel genétique entre

bactéries se fait par ces différents processus: la
transformation, la conjugaison et la transduction.

e 1. Transformation

C’est le mécanisme par lequel une cellule
receveuse absorbe un ADN exogene de
I’environnement et I’integre a son materiel
genetigue



» Griffith en 1928 avait remarque apres I’injection a des
souris d’un melange des souches virulentes tuées _
(pneumocoques virulents (S : "smooth")) et des bactéries

non virulentes (pneumocoques avirulents (R : "rough™)
vivantes

L’expérience a conduit a la mort des animaux testes et
’Incubation sur des boites de pétrie a montré la pouce des
pneumocoques virulents (S : "smooth™)) et il a conclu la
présence d’un principe transformant

Avery et ses collaborateurs ont montre en 1944 I’ADN est
’elément responsable de la transformation décrite par

Griffith et le support principal de I’heredite chez les
pacteries.
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Figure 2 : Expérience de Griffith (1928)



La transformation c’est le transfert d'un gene ou
plus d’une bacterie donatrice a une autre
réceptrice porte par de I'ADN libre, d'une

bactérie donatrice vers une bactérie réceptrice
(figure 3).

L’ADN se fixe au niveau des proteines de fixation
de la cellule receveuse et a I’entré le DNAase
degrade un des brins et I’autre s’integre a I’ADN
bactérien apres la synthese du brin

complémentaire (Jean michel petit 2015)



 Pour la transformation artificielle les
chercheurs utilisent des ions divalents comme
le Ca2+ avec les ADN des plasmides ou les
chromosomes viraux intacts . Alors la capacité
de I’ADN bactérien pour la transformation
reste tres faible
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Figure 3 : Représentation schématique de la
transformation



Cartographie du chromosome bactérien en se basant sur
la transformation:

-Apres la transformation et I’ensemencent sur gélose La frequence

d’apparition des bactéries transformees pour un seule caractere
nouveau est de I’ordre de 102 .

-Pour deux caracteres ces fréquences sont de I’ordre de 102 102 =
104

Par fois les chercheurs trouvent des fréguence élevés de 0.2 102 ce
qui signifie que les deux genes sont rapprochés et qui sont portés par
le méme fragment (genes liés) et ces résultats les aident a établir des
cartes de chromosomes.



Conjugaison
Lederberg et Tatum ont démontré en 1946 qu’
Il y a un transfert génétique entre deux bacteries

( donatrice male et réceptrice femelle) par les
pilis sexuelles apres le contact physique.
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Figure 4 : Representation de I'expérience de Lederberg et
Tatum ayant permis la découverte de la conjugaison en 1946



-lls ont incubé deux types de bacteries le premier
S1 prototrophe aux met+ bio+ et auxotrophes pour
les thr- phe- thi-et le deuxieme S2 auxotrophes aux
met- bio- et prototrophe pour les thr+ phe+ thi+)
Incapable de pousser sur un milieu appauvri.

-Lorsqu’ils mélange ensemble dans un bouillon et
apres incubation ils ont constaté la croissance d’un
nouveau type S3 (met- bio- thr+ phe+ thi+) ce qui
montre qu’il etait un échange de matériel genetique
entre S1 et S2) .



Cette expérience montre le role de la
conjugaison dans la diversité genétigue en
comparant avec la mutation qui se caracterise
par une fréquence trés faible 10- pour chaque
caractere ( 1 pour 107 bactéries)



-D’autres experiences par la suite ont eté réalise et
gu’ont montre que le transfert est unidirectionnel se fait
de S+ a S-, dont la souche donatrice possede un facteur
de fertilite qu’est un plasmide conjugatif qui code pour
la synthese des pilis sexuels et qui se fixe a des sites
specifiques sur la bactéerie receptrice.

-Par la suite se forme un pont cytoplasmigue qui permet
le transfert de materiel génétique (facteur F) qui

s’integre au chromosome de S- ou reste libre dans le
cytoplasme (figure 5).



-L’intégration des margueurs genéetiques dans le
chromosome et le crossing-over permet la
selection des bactéries recombinantes.

-La distance entre les genes bacteériens c’est le
pourcentage de crossing-over dans les intervalles
qui le séparent.
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Figure 5 : Conjugaison
entre une bactérie
donatrice (male) et une
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(femelle) Figure 6 : Représentation schématique des
différents états du facteur F
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 Transduction

C’est un transfert de matériel genetique entre
une bacterie donatrice attaqueée par un virus a
ADN (bactériophage) et qui permet la lyse et
la sortie des phages portant I’ADN bactéerien

- par la suite ce virus transmis cet ADN a une
bactérie réceptrice et que sera intégre avec
I’ADN de cette derniere sans aboutir a la lyse
bactérienne.(figure 7).



-Les bacteriophages ce sont des virus a ADN qui infectent les
bacteries

lIs ont éte des outils pour I’étude de genetique bacterienne et le
transfert de matériel génétique

-Permettent de determiner la structure et le mecanisme de
I’expression des genes.

-Mais pas tous les bacteriophages conduisent a la lyse des
bacteries

Elles existent certains bactéries appelées lysogenes qui sont
résistantes aux phages et dont I’ADN virale est intégre a
I”’ADN bacteérien.



N Generalized Transduction 5} speciatized Transduction

Figure 7 : Transduction géeneralisée (transfert du gene "a*" de la bactérie donatrice
vers la réceptrice par l'intermeédiaire d'un phage virulent) et spécialisée
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