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10) 1) Donner la résiction de dissociation de ! hovalat

2) Ecrire la réaction délectroneutralité

3) Ecrire la réaction de dissociation d¢ Féectrolyte Na{POQ, Do
conductivité molaire Aw en fonction de o conductivite spéafigie L =
entre Ay et lo conductivite gquivalente Ais
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Exmrcice I 1 La Jjwvobione €It un cdtoester dirvd des Terpines oo a é1d seld & partir O
differentes plantes. Elle presente un effer hormornl sur le développement et la reproduction ded
nsectes. Lebjectif de ce problime est détudier gquelques mdthodes spectroscopiques
permefiont so determination ffructurelle Lo juvebions A correspond ou stérdoisombre sulvart

1-Détermenes la formule brute de lo melécule anclysée cins que ko velour du pic porent M

2 -Coloulex ke nombre dinsaturaton qu'elle contient

4- Donnez la structure origine du fragment (pic) 99 Do dans le spectre SM-IE
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5-Dennez lorgine des bandes dabserption en mfrarcuge IR coroctéristiques du ladite moldcule



Rattrapage de Biophysique 1019

(Partie 1. Solutions - phénoménes de surface) Durde 1 30 mis.
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1) u) Définir la mobilité jonique et donner son expression (avec unités)

b) Quels soni les facteurs qui peuvent agir sur cette mobilitéd jonique. e
¢) Tout ion | comportant 2 charges élémentnires e placé dans un e

. getie
E est soumis & 'action d'une force électrique Fo, donner Pospoaiaion e

force
d) Le déplacement de ces ions nccélérés par cette force dlectrique, €5t freiné per 4
résistance des forces de frottement qui est proportionnelle & la vilesse Vo de
déplacement de I'ion, donner |'expression de cette force de frottement.

e) Une fols 1"équilibre éabli, en déduire expression de la vitesse limite Vi,
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Exsrcice II |
On se propose de déterminer le type de la chiorophylle dure plante pour cela et directement
aprés extroaction on ¢ enregirtrd ke mpectrs UV -Visible |e Tpectre chienu est représentd dong Iy

figure | Ensuite. et oprés séparatien par ch'uﬂ-u'l'ngrnphrl on a sbteru deux fractions Pogr
chacune delles, cette fous-ci prises sépardment an g enregistrd les spectres UV-Visibles
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l-Regresenter dons b figure | les Iofgueurs donde approxmatives pour mesurer la concentration
&y ke chlerophyile brute

2- Sachont gue ko plonte contient deus types de chlorophylle (A et B), ef ko chlorophylie A dtant
majoritaire. Heprésenter dons la figure 2. en Fespectont les infenaitéds des abdorbonces les
Fpectres obtenus pour chacune des froctions Préciser ey longueurs donde d'absorption de

chacun des deux types de chlorophylle
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i Vérifier, por un calcul, lo valeur rumerique de labscisse du pic
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de la molécule de 2-pentanol le Frogment le plus abondant :




st la masse ridute () de O-H 7
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3-Sur un axe représeniant lar longueurs dondus
indiguant lez intarvalles de lengueurs dlonde pour
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7-La couleur des substances est o manifestation de linteraction de la lumiérz ovec la
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Corruring utiliseries-vous L spictioscople IR pour diffdrencier les eomposes

1] Boméres dany lés pais ci-anois 7
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Exercice I1 !
1-Sur un axe représentont les longueurs dondes cromssantes (L en nm) preciser en indiguant

le1 intervalles de longueurs d'onde pour les domaines visible, [nfrarouge et uitraviole?

—p [ M)

hoa 1a classification blelogique: di domaine des radiations ultra<violet et dilimiter Tintervalle de
chague catégorie

2.L'Adénine bose azotée de I'ADM absorbe de o lumiere ultr
concentration est mesurée ext © (encodier fg bonne réporise)

aviolet, la longueur donde & laquelle la

a- am 454 nm b= kv 260 nm c- b= 254 nm

nae)

Quelle e21 e eouleur d'une solution de ['adenine | {encadrer I bonne répo
¢~ incolore

a-blue violette b-rouge brique
3= salt qul y o plusieurs Types de chlorophylle (s, b et £, ce dernier 23t le pigment qui donne ba

couleur verte & phisieors espices vigetales. Les specires d'abserption des chlorophylles o &7 b prises

séparément e1f pepresents ci-gesious {figure 1}
Sachant quiine espéce végétole confient les deux types de chiorephyl
figure2 la forme du spectrs UV-Visible d'une solution extraite & partic de cefte plante

 hloroplulle () oy e i
. f / . Mo "Eﬂwﬂﬂl l,

7

le (o et b) donner danz la

RER Ty &

i Tma A e b WU

__saupat g Uhorse [feT

o : -
Figure 1 Figure 2
4. Citer en précisant lo signification de choque terme de 'Equation, la lol qui permet la

determination par spectrophotométrie de la cancentration d'une espece chimigue ou biclogique dana

une saluton.
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{Partie 11, Solutions biociectroly MG

\ Cocher Ia bonne reponse

i ll.."l'l.{.‘r'}'.ill.l'-.'i!]':'I'l_'lllllll.h'l.]ﬂ'ﬂﬂﬂ (343470 g/l a une m gk volumique
plasima peu ppe nssimilé & une anlution 4 albumine (ha)
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1 = i i

7. [ Celn correspond # B wolume d' et purt de 960 ml
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I L]
it 2t de masse par impacte
: |I.t'_ fﬂ‘"’ I et IT présentent les specires Infrarouge

é#lectronique de La Benzamide :

1. Donner la formule brute. le nombre dinsaturation ainsi que la valeur de l'lon
moléculaire.

ey e g mpr ey pey ey rY J—— e i e B B e B A A B R NI T T T e e S5 S S N iy

B Py T et

R e e e e LIt ] =

I T R e e B R TR TT R TER

P PRy PR e R e e S S Fp e a L d e L

8 s i g ey U WY W W BB B 33 b Sl i i

2. Identifier dans le spectre de masse le pic de base er expliquer son obtention ainsi

que les fragments dont l'abondance relative esi supérieure & 50% et qul contlennent
de l'azote,

[T T
‘o = (TTFE
—r - - et
——— ey ey -
- T = == m ik L, ai e "]
el
— —
et 1} [
or Bl L EEERE ==
s = EREE TR
Hel L < EE
-
e FES e —
r S — =i
g TS

BARErt e A e md i EaE

3. En vous référant au tableay des Tréquences o'ab: DN
peuvent &ire les abSorptions en IR caractéristigu,

.
. - HEE e LR b s

+ INfrarouges, indiquez quels I




Partie yy visible |

-_'_‘———____
1-Sur yy axe représentant

les longuey- d'ondes crolssantes (a o oréel
Indiquant |eg Inftrmllu de lorguetrg ﬁ'ﬂriﬂtjhﬂlﬂﬂ les domairies visible, Infranoye
|:" IH 1] . .1 i '.. [y

|

' (% nhm)
2-Préciser |q classification blologique dy o 'Maine des radiations ultra-violet et délimiter.
lintervalle de chagque catégoria_ .

Hg o, o
| \ Y= ] 1

1] -Iu Bhlgsnni,

F

FE SR e g h-uu b O IETSTP pias

a4 Bt "'Et':.""ii'"'_' _u'i.l],l'..-._ ........ __lt_I:.._H_.__,

e e e e 4

---'—1d-||rll'|l--"1— : ;—. — T e
U g .t "-'i'-;, l_l l.;'. 'r

T Prau est provoqué par quel type de radiation uv,
ST SV A A (e ] -

I-leffet blolegigue appelé bronzragg.

o ———

4-L'effet germicide est gt #* de radiation Uy,

T TR

i

......... L L5\ |'_'r |

S-La couleur est la manifestation e Vinteraction de_|n

domaine dy: @M‘jﬂ@m.ﬂﬂﬂﬂw

a-Infrarouge b-Ultraviolet - W:ih;_:" )
2=

6-Les substances qui absorbent dons e l'iltravislet ont une couletir. %
régonse)

——

a-Violette b-Rouge { e-Incolore

7-La spectrophotométrie utiise (o propriété d'absorption de fo fum!::: ::r d"wf‘!f'-
Soncentration d'une substonce chimique ou biclogique. r:iﬂl; fa lof' qul permat cetie
détermination en précisont la sighification de chaque teriie d,._ quuuﬂﬂn

%E&__Qﬂ_ =l BT P N 'ﬂ"'“ '_ |
n:":'—h—u.;..ﬂ______ S 4 Mo 1

lumiére avec [q matidre dans |e

s,




jdpe se chstinguent e :i[mcrrumﬁwlcf

Exepcice I : Indiquer dé quelle man
- précises les I:mm:ltsT

les composés des conples sulvants

Infrorainge. TR
risklgues at Inuclu-:;i p-n-nr‘ iltm.lm clatii

Gopn i

L 8 JE

| CH3- [:ngﬂl'-a el Cl"lj'ﬂl IE-‘GE I &1
F;I-Is—ﬂl-lz-f’i{fﬁl_'ﬂ!-_ir et CHy—-CHz { 8- s

L y rli'u."-,

fi i
Exercice I :~ Cn donne I¢ spectire de mosse i 2-pentanol de fapmule | I 3
. Ll
seini-developpee ﬂHsiﬂ izf-'HaF Ol '}ﬁ:Ha et de Formule briute LgHuﬂ I| ol
N ——— ol i
| |

e 1 | i l
2= M it [ . ] .
E i o
ft =zid
B
E ol 1
g
o= .:LIJ 1 [ - | - ll
I ) I s
2t 50 40 50 "1|f-r;l 70 i 0 &0 100

| Wépifier, por un coleul lo valeur numéric ‘al
_ i ] werigue de Fabscis \G.»
matéculaire du specire de masse de lo 2-pentanol d'ﬁl T':!r ;.? e

2 Le pic d'abscisse 73 correspond o un frd
gment repr é:.e.me or
A quelle abscisse apparalt-le fragment znmplém:n"lulr'e i celui o B : 1H1D

3 Cnadmel paur :iruphnﬂr
qllmlr: coupure se T i
ol all princt
e ;'“' u!;am.::. de carbone de la molécule. Désigner sur la fﬂl‘r['ill'ii;_ Al
wmolécule de 2-pentanol le fragment le plus abondant e tlé\f&iup

-
-
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Module: BIOPHYSIQUE

Technigues spectroscopigues d analyse
(Spectrométrie de masse)

On donne les spectres de masse par Impact electronique des composes ci-dessols,
1- Etudier I'aspect genéral du Chaque specire.
2- Expliquer la formation des principaux fragmenis.
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Filigre : syr=53

Exerclce 1

| abs
3600 cm !
“-I'-.-'r;'.ﬂ'an o masse
r 0-D

pst |a mas : (H
-l a2 masst Iull1_ |arsauan double SCEESS
. . guelles gonk 1es yaleurs

‘ur' Al 0TME,; Lk

a) Quelie
by Qu Arrives
s de H paL

ammmue |.1L chak

fortes

L& pr:-allm

donnent des frequence
chanue familie.

F un tl.-|=_-'.:;|_1||l.t1'|r fes L|Lﬁ|~|:|||;|n. ans [/ o

2 Propose
15E.

Justifiez votre repol

K CiH CHa

n) Ve
H b CH—CH3 ==

UL Ha

LFIJ "'1_' :"r
L RiC—L

Fl st




i Faronc] les COIMPOSES
Comment Ltlliseriez-vous la spectroscople 1R pou fiffere
isoméres dans les pairs cl-aprés 7 | 1

a) Ethanol et oxyde de dimethyle. I
h) Cyclohexane et hex-1-gne. I‘

Exercice 6 ;
Quatre composés de formule brute CaHeOa ont les spectres 1R donne
dessous.

5 ci-

1) Combien y a-t-Il de degrés d'insaturations dans CsHgO0; 7
2) Quelles sont les structures des guatre composes ?
a) IR : 1745 cm™.
b) IR : 3300 ecm™' (large).
€) IR : 1770 em™,
d) IR : 1720 et 1650 (intense) cm™.



Lk

Lincide benzaiue se présente

hydrogéiie o d1é remplocé por une fonetion acid

Gensique Intesviani dens la fabeication de rambreux parfums,
diurétique €l un congervoleur olimentaire La figure ci-dessous présent _

par SM-TE de Vion maléeulalre de locide benzcique {:‘.TI-II.,ﬂ,} entre 9 et 70 &V (éner

électronique].

L)

dl

T..I_ . i ] 2 e =

bre d'insaturation.

i-Calculer lo messe de [ion maléculakre alnsl que o I

e masse naminale pour

s¢ de ce composk on remorqis enire autres lo mEn

p————L

2_Dons lex spectres de mas

FEr——T P =

3-Expliquex bridvement I'effet de ['&nergie dionlsation sur la fragmentation de l'acide he:.r.n'[q;;:.::

g i

T ——

4- Le Il'l:ll‘-ﬂr'l * masse obfenu par impact MEclr'unlquﬁ A 70 eV nous donne des f;.ﬁmﬂ;‘.r, h 1'._]5 —ﬁr
" §

et 39. Proposez upe struciire pfobable pour ces frogments




= s ~ _l_. _.'
2-L'Adinine et U0 h"“"ﬂ::: :, asirbe 88t ¢
dronde & loquelle In concentra | S __ 5 254 0
; : _ 4= 260 nm
a- A= 454 nm "1_ 13*— . art nm) Friﬁh'r
lssanie
LTI los longueurs d'andes €° : infraroug® ©
::wm mlr:mprhﬂn:‘rl Jongueurs gonde pour 1e3 domalnes isfble
Inidiquant les W s
. ultraviele?. _ = (3 nm)
Ep—
; inar la
dﬂ ln h"-ruir‘ pﬂ-l.]r' di"‘-rm
. tllise la apriété d'absorption _
ok -'F"ﬂﬂph“'“m&'rl::ﬂ. dh!pr:Nul ou blologique. citar 10 loi qul permel cETis
me de ['Equatioh

g-nlfimtiun de chaque ter
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. s T e
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B.l'affe de lo peou est provogué por qu

t biolegigue appelé bronzage

: Ll
_.-_.!‘.J;.i-..,,,:.'l_.r..-.._.--......-. BB s sk s =

e ik B A e ST ja s i

2 L e Bl R s

6-L'effet germicide est attribué & quel type da radiation UV

1 - e

nces est la manifestation de Fimteraction de

7-La couleur des subsia
ornse

matidre dans le domaine du: MM

b-Ultraviolet

a-Infrarouge .c-visihlz :

l J-Lﬁ substances qui absorbent dans I

| |~;"'- -'.I'.' -

a-Violette

e l'ultraviolet ont une coulalr.

b-Rouge c-Incolore

rype de radlation UV

g o T —

la lumigre ovec la



ercice I : qﬁtfll; maniére se dhﬂ Jiﬁ"E' ‘*‘n 0
*’+ *1- IR IH cnmpvm*.s des couples suivants : précf#ﬂ' H‘ Jandes
mﬁqm attendues pour chacun d'eux :

1- cHa-CHz'—OH et CH;-CHE-CHa
2-CH3=CH{=COOH et CHy-CH,-0-CH;

#

“) sC
Exercice II :  (On d;'%: le sg:a-.::*l*rila:r e masse du 2-pentanol de formule

semi-développée CH{CH CH%CI%GH Hs et de formule brute CsH;20 :

?? ”‘ M8 31 ¢ /‘b

100- )
L_ﬁ‘;;t)

:E?Bn«

=

= 60-

=4Du

:§ 7

3

gzﬂ‘ | ]I TO B?EH
. 1 vl ) A (o el B i |
20 30 40 50 60 70 80 a0 100

aald:)

1. Vérifier, par un caleul, la valeur numérique de l'abscisse du pic
moléculaire du spectre de masse de la 2-pentanol

2. Le pic d'abscisse 73 correspond a un fragment represente pﬂr@
A quelle abscisse apparait le fragment complémentaire g celui-ci ‘?I =¥

-

3. On admet pour simplifier qu'une coupure se fait principalement entre
deux atomes de carbone de la molécule. Désigner sur la formule semi-développée
de la molécule de 2-pentanol le fragment le plus abondant.
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~ La figure ci-dessous présente les IF-:E‘I'I'H de maosse pur impacte électronigue (SM-

) et celul d'Infrarouge (IR) de 'Oc
alondor.an

HC=C+CH:-CH
Donnez la valeur numérique de |'abscisse du pic mnlecufmr*e et celle du pic de

base.
On admet pour simplifier que les coupures se font principalement enfre deux atomes

de carbone de la molecule. Attribuez le fragment qui correspond le mieux & chaque
valeur dont l'infensité est supérieure a 20%.

Donnez les valeurs des bandes des vibrations de valence en IR des
groupements fonctionnels caracteristiques de |'Octyne-1
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Visiter :

l. https://biologie-maroc.com
e Télécharger des cours, TD, TP et examens résolus (PDF
Gratuit)

2. https://[biologie-maroc.com/shop/
® Acheter des cahiers personnalisés + Lexiques et notions.
e Trouver des cadeaux et accessoires pour biologistes et
géologues.
* Trouver des bourses et des écoles privées

3. https://biologie-maroc.com/emploi/
o Télécharger des exemples des CV, lettres de motivation,
demandes de ...

e Trouver des offres d'emploi et de stage
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