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CHAP I
ETUDE DES INTERFACES
OLIDES-LIQUIDES




L'INTERFACE SOLIDE-LIQUIDE

L'interface solide - liquide est infimement liée a ce que I'on appelle le pouvoir
movillant. Sil'on examine comment se comporte une goutte de liquide déposée

sur une surface parfaitement plane et propre on peut observer au moins trois cas
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TENSION SUPERFICIELLE

La tension superficielle est une propriété des liquides qui permet

de maintenir en équilibre leur surface libre.




on superficielle

liquide o(dynes/cm)
L'eau 7208
Glycérine 63
Glycol 46
Benzine 28.5
Alcools gras 24 en moyenne




TENSION SUPERFICIELLE

Certains insectes tels que les gerris se

e vitesse (1 m/s) a la surface




TENSION SUPERFICIELLE

Bien que I'acier ait une
masse volumique plus
de 7 fois supérieure a

e de I'eau, on peut




APPLICATION BIOLOGIQUE: LA
RESPIRATION CHEZ LES ETRES VIVANTS

La surface des poumons est augmentée par la présence des alvéoles.

La dilatation des poumons requiert un travail considérable car la tension
superficielle qui colle les membranes alvéolaires est élevée.

Pour faciliter la ventilation, des surfactants réduisent la tension superficielle a la
surface interne des alvéoles.
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ence de ces surfactants réduit le travail nécessaire a la dilatation des

ar unité de surface
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Les alvéoles sont constituées de différents types cellulaires:
Les pneumocytes | : échanges gazeux

Les pneumocytes Il : sécrétion de surfactant

Les macrophages : défense immunitaire
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- Fonction respiratoire chez les étres vivants, en milieu aérien

M. wh shvivke pabrocaine ean + Slll'fa('tallt
capillaire ,
X /

~ Homme: surface de peau ~ 2 m?
= surface alvéoles (N > 10%) pulmonaires ~ 100 m?

Paroi interne des alvéoles :
"surfactant pulmonaire" fait varier o

(entre 5.10-3 et 45.10-3 N.m!).

hronchiole

Cette propriété de o - limite la variation de surpression dans les alvéoles, - empéche les petites alvéole
de se vider dans les grandes, - réalise I'égalité de pression dans toutes les alvéoles pulmonaires pouvar
ainsi fonctionner simultanément, - diminue le travail nécessaire au cycle respiratoire
Oeau-air 37°C = 70.10-3 N.m-!
< Ofeau+surfactant)-air 37°C = = 25.10-*N.m'!
———..LL,,,,LL e



ANGLE DE CONTACT ET CAPILLARITE

Dans un tube de verre étroit (fube a essai),
l'interface air-liquide est bombée vers le

bas, concave : la surface forme un

ménisque concave ; de plus, I'eau s’éléve

le long des parois.

i le long des fibres




Ascension capillaire

Un tube de verre de faible diametre est plongé dans un liquide
mouvillant, de I'eau par exemple. dans le tube, le niveau du liquide
au niveau de la surface libre du récipient.

a surface du tube.




Ascension capillaire

s forces de cohesmn sont supérieures aux
oville pas les parois du




Eau - verre

Liquide org. - verre
Alcool - verre
Mercure - verre
Kerozene - verre
Eau - paraffine
Eau - acier
Eau - bois




APPLICATION BIOLOGIQUE: Ascension de I'eau dans
les vaisseaux du xyleme de la plante par cappilarité

Une pompe a eau trés performante

a circulation de la seve, un chéne adulte remonte plus de 200
ur de 30 a 40m.

des pointes



COMMENT L'EAU PEUT-ELLE REMONTER
DANS UN TUBE TRES FIN ?

Les molécules du
verre attirent les
molécules d'eau vers
le haut

La hauteur maximale
est atteinte quand le
poids de la colonne
d’'eau est égala la
I'attraction vers le
haut par les
molécules du verre



Le diametre du tube influe considerablement
aximale atteinte par l'eav.
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Le niveau d'eau |
dans le tube est
d'autant plus
haut que le tube
estfin x
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Ce systeme est-il suffisant ?

Pour un arbre de 50 metres de haut, le tube utilisé devrait avoir un diametre de
10 milliemes de millimetre. Les canaux de la majorité des resineux sont plus de

300 fois plus gros.
La seule ascension capillaire ne permettrait de faire monter la seve que d’'un

seul metre environ.

Résultat: La capillarité n’est donc pas le seul systeme permettant de faire monter
la seve.




Ascension d'eau chez les plantes

Les plantes utilisent en fait un systéme ingénieux de pompe

permanent.
Le xyleme est constituée a 90% d’eau qui s’évapore par les feuilles des

arbres:

ensemble de la colonne de seve
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