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I-Introduction

1- Définitions
A l'inverse des roches endogénes (magmatiques ttnmoéphiques) les roches sédimentaires, dites aussi
exogenes, prennent naissance a la surface delte desrestre. Elles constituent 5% du volume debes

de la crodte terrestre mais couvrent la majeurtepade la surface de la terre (environ 75%).

ROCHES PREEXISTANTES
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Le cycle de formation des roches sédimentaires oemdpquatre processus : l'altération, I'érosion, le
transport, le dépot (sédimentation) et la diageiesgl et 2).

Les matériaux issus de I'altération et I'érosiontsdits produits d’altération ; p arfois ces derniers restent
en place et ne quittent pas leur lieu de formatigmérant ainsi desches résiduelles Dans d’autres cas,
et grace aux agents de transport (I'eau, le ventau}, le matériel issu de I'altération est trans@doin de

son lieu de formation pour se déposer dans le unileedépot et génére aitess roches sédimentaireés

Il est important de faire la différence entre laliséent et la roche sédimentaire: la premiére notion
correspond a un matériel dont les particules sotiérement indépendantes les unes des autreschadee
notion, celle de roche sédimentaire, signifie desstituants intimement soudés les uns aux autras. L
transformation du sédiment meuble en roche indugéalte soit d'un ciment entre les grains, soitade

compaction du sédiment.

1 .
Exemple : les Bauxites.

2 \ ) .
Exemple : les Gres, les conglomérats, les calcaires.....
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Roche résiduelle : A- Bauxite .
Roches sédimentaires : B-Greés, C-Conglomérat.

2- Geneése des roches sédimentaires

Le cycle de formation des roches sédimentaires oemapcing processus (Fig.02):

3
Transport

—

Sédimentation
enfouissement

3
Diagenése

Fig.02

-L’altération

C’est la premiére phase du cycle des roches séthimemu le point de départ du processus sédintentai
Cette étape correspond aux processus de dégraeati@gmentation des roches en surface. Ces puses
peuvent étre : physiques (mécaniques), chimiqudsiaagiques et aboutissent a la formation des yited
d’altération.

-L’altération physigue (mécaniquey’est la dégradation ou le morcellement detie mere sans modifier

sa composition chimique initiale. Elle est génépm des mécanismes comme la gélifradtiola
thermoclasti& I'abrasio? ou encore l'action des étres vivants (comme leines des arbres qui, en

poussant, fissurent le substrat ou la roche).

3 Gélifraction (cryoclastie) : Alternance de dilatations/rétractions de I’eau contenue dans la roche sous I'effet du gel/dégel.
4 Thermoclastie : Dilatations et rétractions des minéraux sous |’effet de variations de la température.

5 Abrasion : Usure de la roche par frottement sous I'action de I'eau et du vent.
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-L’altération chimique résulte par des phénoménes qui, quant a euxifiemdda composition chimique

originelle de la roche mére. Les principaux agecttémiques sont: I'eau de pluie (hydrol§set
dissolutior), I'oxygéne (oxydation).
-L’altération biologique représentée par I'action des (bactéries, plagttehampignons) qui par différents

processus contribuent dans I'altération des roffrétevement de sels minéraux, apport de O2 et CO2)
- L’érosion

Le matériel produit pendant la premiére étape fst,la suite, évacué de son lieu de productiondpar
agents comme l'eau et le vent.

- Le transport

C’est le déplacement des produits d’altération (dédt éléments dissouts) vers le milieu de sédiatiem

par I'eau, le vent et la glace. Selon la taille pagicules, il y a le transport en solution, lansport en
suspensions et le transport des grosses partigatesharriage sur le fond.

- La sédimentation

Le matériel transporté s'accumule dans le bassgedinentation (exemple : milieu marin) pour forraar
dépbt. Les dépdbts sédimentaires sont stratifidesetoches sédimentaires hériteront ces structosdte
stratification en lamelles, car les sédiments g@wsént en couches successives dont la compodditai|le

des particules, la couleur, etc., varient dansrgps selon la nature des sédiments apportés.

- La diagenése

Pendant cette étape se fait la transformation s&aiiment en roche sédimentaire sous I'effet desepsos

de la diagenese. Celle-ci englobe tous les prosesbimiques et mécaniques qui affectent un dépbt

sédimentaire apres sa formation.

Fig.03
Particules *
ciment
% particule
h‘\‘é circulation des fluides
Sediment e C
Formation d'un ciment par précipitation
[-Enfouissement et compaction : .
f P 2-Cimentation

6 , P . . . - . . . g
Hydrolyse : Résulte quand la molécule d’eau se dissocie en ions H et OH’, et ces ions remplacent d’autres ions des minéraux.

7 A . . . . . . . Y T
Dissolution : mise en solution partielle ou totale de certains cristaux/minéraux du sédiment.
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La diagenese débute dans le milieu de dépot, powesuit tout au long de I'enfouissement des sédisye
c'est-a-dire, & mesure que d'autres sédimentseannemacouvrir le dépbt et 'amener progressivernsens
plusieurs dizaines, centaines ou méme milliers éan de sédiments.

Les processus intervenant pendant la diagenésedeotd compaction du sédiment a sa cimentation, en

passant par des phases de dissolution, de relesaiah ou de remplacement de certains minérkigkd3).

3- Classification des roches sédimentaires

Classification génétique des roches sédimentaires

| |

Fig.04

| B e e

ALTERATION CHIMIQUE DESAGREGATION MECANIQUE
(Dissolution, Hydrolyse, ...) (Cryoclastia, ...}
IONS DEBRIS
{mis en solution) {particules solide

Transport et
precipitation

Diagenése

ROCHES
CHIMIQUES

ROCHES
BIOCHIMIQUES

Le groupe des roches exogenes est subdivisé easroébiduelléset roches sédimentaires. Celles-ci sont
de composition chimique et minéralogique variékesesont souvent faites de mélanges et leur origgte
souvent multiple. Par conséquent il est difficilegtoposer une classification satisfaisante.

1- D’aprés l'origine (classification génétiquedn distingue roches détritiques, chimiques et

biochimiques (Fig.04).

- Roches détritiques

Elles sont formées de particules minérales issed&@liération de roches préexistantes. Commaditse
matériel issu des continents, on les appelle auss$ies terrigenes ; et quand elles sont essentietie

constituées de fragments de quartz, on les nonlioe-siastiques.

8 ;. N , . ;. .. .
Les roches résiduelles se forment sur place, apres I'altération les matériaux d’origine ne subissent aucun transport (exemple

latérites, Bauxite....)
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Les roches détritiques sont généralement classeemetion de la granulométrie de leurs constitsaitles
forment prés de 85% de I'ensemble des roches setdimes.

- Roches chimiques

Elles résultent de la précipitation purement physikcimique de minéraux. A titre d’exemple les évépe
(anhydrite, halite, gypse...) se forment par évatan de saumures dans un milieu sursaturé. Lémgates
comme les calcaires oolithiques constituent aussiuire type.

- Roches biochimiques

Contrairement au groupe précédemment décrit, lehesbiochimigues résultent, comme leur nom
l'indique, de l'action d’étres vivants, qui utilige dans certains cas, les carbonates, les phespHat
silicates pour fabriquer leurs tests et par accatiari de ceux-ci ils constituent des roches sédianes

(Calcaires construits ou récifaux, RadiolaritegtbDinites....... ).

2- Classification d’apres la compositiom distingue :

Fig.05
Roches
sédimentaires
1
| 1 | |
R. sédim R. sédim -
Stan | st || prories | anportges neer|  sean,
(phosphatites) (évaporites) :
glauconieuses
Calcaires
detritiques
{hréches calcaires,
calcarénites,...)
Calcaires chimiques R ellicetses SRR Wl e A
ol q [ R.siliceuses | [ R.siliceuses | " p iiuiioicas : Shaltons o |
ELIchimigUEs | biogeniques | biogéniques ! chimiques - (tourbe :
(calcaires oolitigues (cherts, radiolarites! ' (cherts, radiolarites! (sllex, opales, - e e (paraffines
tufs calcaires | diatomites, jas diatomites, | : GEEe ignite, oullie— naphténes
|  Jaspes, | | diatomites, Jaspes, | L poates chailes ;
traverting, stalagtites, 3 S0AES, ¢ it anthracite henzenes
stalagmites, calcretes,...) e, CRSRTe——. Srgsgﬁggs') : el hg_?zn%t_tirm
. (R0 I Liles, hitume
------------- pétrDIE,...
Calcaires . ’ - y
biodétritiques Classification des roches sédimentaires
{craies, lumachelles, calcaires 4 . &3 e E
== micritigues, calcaires a d apres la COlTlpOSlthﬂ mmeraloglque
foraminiféres, a entrogues,
a peloides, a cora,
a bryozoaires, 3 algues,..)

* les roches siliceuses (silice)
* les roches carbonatées (carbonates de calciunagbésium)

* les roches phosphatées (phosphates de calcium)




* les roches carbonées (carbone et hydrocarbures)
* les roches salines (chlorures, sulfates de CaK)a
* les roches ferriferes (oxydes, hydroxydes de fer)

Dans cette classification on tient compte de laposition minéralogique de la roche.

3-Milieux de sédimentation :
Du continent a I'océan les milieux de dépo6t dedhescsédimentaires sont divers : Continentaux, sigte
marins (Fig.06).
-Milieux continentaux : fluviatiles, glaciaires clastres, palustres et désertiques
-Milieux mixtes ou intermédiaires : situés entre tlwmaines marins et continentaux comme les defities
estuaires.
-Milieux marins :
* Le domaine littoral (plage et plate forme)
* Letalus (pente)

e Bassin
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lI-Roches détritiques

Les roches détritigues sont constituées de pagsc(léments figurés) issues de l'altération déemc
préexistantes (d’au moins 50% de débris). Cesquées peuvent étre liees entre elles par une ptiase
liaison ou non ; ce caractére permet de distinguesein de chaque type de roche deux catégorieise ro
consolidée et roche meuble. Si les débris sonsislula dégradation mécanique et chimique du relief
(continent), elles sont dites détritiques terrige@nnues aussi sous le nom silico-clastiquedles sont

riches en SiO2). Si les débris sont d’origine bijidpe on parle de roches bio-détritiques.

Roche meuble (sable)

Roche consolidée : Gres

II-1-Les Roches détritiques terrigénes

La caractérisation des roches sédimentaires teeggede maniére générale, se fait en fonction de
I'observation de plusieurs critéres : la taille desins (la granulométrie), la nature des élémeaisstituant
cette roche (les éléments figurés et la phaseaih ou gangue), la proportion de chacun des élisme

formant cette roche et enfin la maturité.
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Eléments figurés

Grains Gangue

hase de liaison

Porosité

D’aprés la taille des grains (granulométriedleux limites s'observent dans la classificatios deches
sédimentaires détritiques terrigenes, et permetterdistinguer trois classes : Lutites, ArénitesRatites

(voir tableau ci-dessous).

Diamétre Diamétre

Sédiment meuble Roche consolidée

() Lrmm)

3,32 10 N Hh Conglomérats Rudites
q [E : (.iravlers : .
0 1 Tres grossiers Tres grossiers
1 05 Grossiers Grossiers
2 0.25 Mo.yens Sables Mo.yens Greés Arénites
3 0,125 f'”;' F'”;
4 @ - ‘Tres |n.s ‘Tres |n.s
‘ 0.0315 rés gro.55|er5 Trés gro.smers
6 0,016 Grossiers . Grossiers -
E 0,008 Mo_yens Silts Mo.yens Siltites Lt
g 0,004 flns !:II'IS
9 @ Tres fins . Tres fins _
Argiles Argilites
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[I-1-1 Les Conglomérat (classe des Rudites)

1-1 Définition

Les conglomérats sont des roches sédimentairesigléds, cohérentes, constituées d’éléments, de tai
supérieure & 2 mm, et d'une phase de liaison. badodes éléments cimentés, arrondie ou anguleuse,
permet de distinguer respectivement les poudingtiéss bréchés Les conglomérats ne représentent que
(1-2 %) des roches détritiqgues et sont généralentbettension limitée dans le temps et dans |'espaz
corrélation stratigraphique de ces unités est difficile, car elles sont discontinues et manquamgénéral

a la fois de macro- et de microfossiles.

9 \ . . e .. A o T . .
: Le terme bréche s'applique aux roches formées d'éléments anguleux, et dont I’origine peut étre sédimentaire, tectonique

(breche de faille) ou encore liée a une activité volcanique (breches pyroclastiques).
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1-2 Classification des conglomérats

D’aprés Prothero et Schwab.1996, la classificati@s conglomérats est basée sur les critéres
suivants :
1- d’aprés la provenance des constituants et aimgige deux catégories :

-Conglomérats a éléments extérieurs au milieu denghtation (extraformationnel)

-Conglomérat a éléments provenant de I'aire denséatiation donc (intraformationnel)

2- La teneur en matrice (15%) : ce critére pemeetaractériser :

Conglomerat
L 3 l 7
extraformationnel intraformationnel
i
¥ | |
orthoconglomerat paraconglomerar
] I L ] . l i
oligomicligue polymictigue matice matrice non
lamincire larminaire
Classification d lomérats et bréc) ; 1
~lassiication des conglomerats et breches ot P
R . fllte  filloidite :
d'aprés Prothero & Schwab (1996). Fig.07

-Orthoconglomérat (éléments jointifs ; plus d’élénseque de matrice), et la mise en place fait que
les éléments se déposent en premier par deseéoenids d’eau rapide, puis la matrice s’infiltrereres
grains lors de phases de ralentissement de I'afgetmansport (riviéere...)

-Paraconglomérat (éléments flottant dans la matricgs en place par la glace ou les glissements en
masse.

3- Au sein des orthoconglomérats, se distingue :

-Les conglomérats oligomictiquedormés presque exclusivement de quelques varigtésches tres
résistantes.

Les conglomérats polymictiquegonstitués d’éléments de nature et d’origine tergde.
4- Les paraconglomérats sont subdivisés sur la dase nature de leur matrice. Ainsi, on observe de
paraconglomérats a matrice argileuse laminaire testpels les galets, blocs, déforment les lanunati
(exemple les dropstones). Les paraconglomérats téicemanon laminaire sont soit des tillites d'origin

glaciaire ou des dépots varvaires, soit des tilleddformées par des glissements en masse).
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A: orthoconglomérat oligomictique;

B: paraconglomérat a matrice non laminaire:

D’aprés l'arrondi et la diversité des éléments,otatient la notion dematurité d'un conglomérat: un
conglomeérat immature est formé d’éléments fragikes) arrondis et mal classés, alors qu'un conglamér
mature contient des constituants résistants, disat bien classés.

1-3 Environnements de dép6t des conglomérats:

Les conglomérats se forment dans des milieux détdéfiverses : Continentaux (fleuves, lacs, mardag
environnements glaciaires et désertiques) et adansrivironnements marins (plages...).

Les breches sédimentairescorrespondent auxiépots de pente,continentaux ou marins, sous forme
d’éboulis cimentés, mal classés et mal stratifiéaspect anguleux des éléments des bréches traduit
transport réduit.

L’arrondi des galets dgsoudingues résulte d’'une usure importante en domaine flieiatu en domaine

marin littoral (cordons littoraux soumis a I'actides vagues).
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Photos 1 et 2 : Conglomérats de 'OMK ( Oligo-Mioene kabyle) (Aamal-Boumerdes).

(Orthoconglomérat polyméctique)
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lI-1-2 Les Greés (classe des Arénites)

2-1 Définition
Les grés sont des sables conglomérés (les gramscBoentés), et la granulométrie est entre 0,063mm
2mm. lls sont de nature variée mais constitués08e ée silice, ils sont appelés aussi silico-clastiy Dans
un grés se distingue :
-Une phase granulaire qui correspond aux élémigslastes).
-Une gangue ou phase interstitielle qui réunit desins (matrice formée pendant la sédimentatian, o
ciment formé secondairement par la précipitatiamajue de matiére minérale).
- Des fluides comme de I'eau, des hydrocarburegediair.
D’aprés la composition minéralogique, dans un gregouve les constituants suivants :
+ Le quartz est le constituant minéral le plus fréquies gres a cause de sa nature et sa résistance
l'altération.
+ Les feldspaths sont fragiles et s’altérent tr@gdement, ils forment rarement plus de 10 a 15% des
gres.
+ Les micas en proportion ne dépassant pas 20%.
+ Les fragments lithiqgues comme les morceaux de oebkeaniques, de schistes, de cherts.
Le ciment des grés est de nature variable (siliceasbonaté ou argileux...).

2-2 Classification des grés

De nombreuses classifications et nomenclaturegt@nproposées pour classer les gres. Dans lesnaasie
classifications les auteurs, comme L.Cayeux.1928jent pris le ciment comme critére, pour classer
gres:
e Gres définis par leur ciment :dans ce groupe se distingue en fonction de lar@ahinéralogique
du liant (ciment) plusieurs classes ou types ds gré
-Grés a ciment argileux.
-Greés a ciment ferrugineux : le fer est a I'étayarx (exemple 'hématite)
-Grés a ciment siliceux: & grains d’opale, de @age ou de quart?
-Gres a ciment calcaire (les grains sont liés pdadalcite)
» Gres définis par leurs constituants :ici la terminologie ne prend en considération cee dlastes
(les constituants minéraux présents dans la roche).

-Gres siliceux : constitué essentiellement de quart

10 \ . o ..
Dans les grés a ciments siliceux se distingue :
- Les gres quartzeux a grains de quartz faiblement cimentés par de petits grains de quartz.
- Les gres quartziques marqués par des auréoles de nourrissage (de la silice secondaire) qui entourent les grains de

guartz primaires. Cette silice secondaire formée par accroissement permet aux grains de se toucher.
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-Grés micacé (Psammite) : formé de quartz maislegentage des micas est important.

-Gres feldspathique (Arkose) : c’est un grés magpprd’existence de quartz et de feldspath.
Classification de DOTT.1964

Dans cette classification 'auteur s’intéresse atbéres suivants :

-la proportion de matrice

-la nature des constituants : quartz, feldspatlraggments de roche); la proportion de ces derrésits

représentée par les sommets des diagrammes trdd@negulLa combinaison de ces deux criteres domie tr

classes (Fig.08).

|FELDSPATH

DE ROCHE

- Sile pourcentage de matrice est inférieur a 1p€énite)

e 75% de Quartz——">> laroche est ugaite quartzique

* 25% de feldspath———=~  la rocker®mmée une arkose ou feldspatharénite

e 25% de fragments lithiqgues———_>  origde Litharénite.

-Si la proportion de matrice est supérieure a 168mé dépasse pas 75%) la roche esBrauwacke
(ouwacke) et en fonction du pourcentage des constituantd=(€t F.L) se distingue (wackequartzique,
wackefeldspathique et wackelithique).

- Sile pourcentage de matrice est supérieur a 75%clhe est appelébludrocks.
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La notion de maturité se traduit dans les gres, comme pour les congiimpar :

- I'élimination des minéraux fragiles,

-la disparition de la matrice argileuse

- un bon classement granulométrique

-'augmentation de I'arrondi des constituants (gsi

Ainsi un grés mature est caractérisé par : desglaen-triés et tres usés (arrondis) et une neanigileuse
absente.

La porosité

La porosité dans une roche sédimentaire, correspondide de petite taille. Elle peut étre primafogmée
durant le dép6t de la roche (sédimentation) oursdaice suite a la dissolution, a la fracturationemgore
géneérée lors de la confection des lames minceacfegment des grains lors du polissage).

2-3 Milieux de formation des grés :

Les gres se déposent dans les milieux continentéluxiatiles, glaciaires et désertiques, et semfnmt,

aussi, dans les milieux mixtes et marins.

17



Photos 1 : Grés de Louiza (Djebel Araar, Bousaada)
Photo 2 : Echdidn de Gres.

18

Prof: Mme Mandi
Le délégué: DRICI Oussama
Section B



[I-1-3 Les Arqiles (classe des Lutites)

3-1 Introduction :

Les argiles et les silts constituent une importacitsse, et représentent environ 80% de la colonne
stratigraphique. Leur étude nécessite I'utilisatthnmicroscope et leur classification reste mowenaée
gue celle des gres et conglomérats a cause déléades éléments : les silts (0,0063mm-0,0004mint¢s
argiles (inférieur a 0,0004mm).

Leur importance économique, cependant, est tresriamte, par ce que utilisées dans la fabricaties d
ciments, briques et céramique.

3-2 Les Argiles

Les argiles, roches sédimentaires, a grains tmascfintenant au moins 50% de minéraux argileux lzq
s’ajoute d’autres minéraux trés divers, détritiquwes non, d’ou des compositions tres variées (agile
calcareuses, argiles sableuses...... ).

Les minéraux argileux appartiennent au groupe pledlosilicates hydratés et se présentent en petits
cristaux. Leur structure est identifiable par étadex rayons X (diffractométrie) et est caractéripae la
superposition de feuillets composés de couchesétdtiques et de couches octaédriques(Fig.09).

Les minéraux argileux sont trés nombreux : Kadainltlite, Smectite (montmorllonite), Chlorite...etids
peuvent, résulter de l'altération de roches magyuas ou métamorphiques ou, se former dans le ndkeu

sédimentation et dans ce cas, ils sont dits authiéex glaucontd), comme ils peuvent dériver, lors de la

>
]
\ Couche térraédrique
@R / ¥\ / o
W N &
'\_ Couche octaédrique
Py Hhiy

i
l ‘
At& uche tétragdrigue
= O
= |
g

diagenese, d’'une réorganisation minéralogique.

Tétraedre Couche tétraédrique g

d(bo1)

:D . l‘.ﬁ Espace interfcliaire

. Cation interfoliaire

. Catian cctaddricue

@ Cation tétragdrique

O Oxygéne
@ Hydrowyle inférieur
@ Hydroxyle supérieur

'U" Maolécule d'eau

Fig.09

11 . s . . 1s .
Glauconie : minéral argileux vert typique du milieu marin.
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Environnements de dépét des argiles:
Les argiles et les silts se forment dans tous Beur de dépdts continentaux, mixtes et marins:laes, les

fleuves, les deltas, les mers. Dans certainesszabgssales, les argiles peuvent se former a phetir

I'altération de roches magmatiques se trouvant temscéans.

Silttes en
bancs épais
Lakhdaria.
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CBon counagy
LIENS UTILES

Visiter :

l. https://biologie-maroc.com
e Télécharger des cours, TD, TP et examens résolus (PDF
Gratuit)

2. https://[biologie-maroc.com/shop/
* Acheter des cahiers personnalisés + Lexiques et notions.
e Trouver des cadeaux et accessoires pour biologistes et
géologues.
* Trouver des bourses et des écoles privées

3. https://biologie-maroc.com/emploi/
o Télécharger des exemples des CV, lettres de motivation,
demandes de ...

¢ Trouver des offres d'emploi et de stage
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https://www.facebook.com/biologiemarocofficiel
https://www.instagram.com/biologiemaroc/
https://www.youtube.com/c/BiologieMaroc?sub_confirmation=1
https://www.pinterest.com/BiologieMaroc/
https://twitter.com/BiologieMaroc
https://web.facebook.com/groups/Biologie.MAROC
https://www.linkedin.com/company/biologie-maroc/
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/shop/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/shop/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/shop/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/shop/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/shop/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
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