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Cours de Paleontologie - 1. saucepe

. Biogéographie : CM, TD - lundi 2 février

Il. Morphomeétrie : CM, TP- lundi 9 février, mardi 10 février
Ill. Paléoécologie : CM, TP - lundi 16 févier, mardi 17 février
IV. ichnologie : CM, TP - lundi 9 mars

V. Taphonomie : TP - lundi 16 mars, mardi 17 mars

V1. Biostratigraphie : CM, TD - lundi 23 mars

TERRAIN : recifs de I’Yonne - lundi 18 mai
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Notions de Biogéographie
|. Introduction

Etude de la distribution de la biodiversité

Il. Processus biogéographiques
- évolution geographique (dans l’espace) des especes
1. Dispersion
2. Spéciation
3. Extinction

lll. Biog€ographie historique
1. Impact de ’histoire climatique
2. Impact de U’histoire tectonique
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I. Introduction
Qu’est-ce que la biogéographie?

BIOGEOGRAPHIE
biodiversité
\ 4

Description et analyse de la distribution geographique

!

motifs Quels facteurs (processus)?




Qu’est-ce que la biodiversité ?

Diversité Diversité
génétique taxinomique

Diversité
morphologique

Diversité
écologique



Diversité taxinomique (diversité spécifique-
=> richesse et régularité (= evenness)

» 8 especes « 4 espéces
* 16 individus * 16 individus
+ 1-2ind/sp « 3-5ind/sp
+ riche igie
+ requlier
D = N/N .= 8 (b) D=N/N__ =32

4 espéces
» 32 individus
 8-12ind/sp

- riche
- regulier

D = N/N .= 2,67

max



Diversité écologique

Relations entre organismes a différentes échelles

1 Phytoplancton, 2 Zooplancton, 3 Invertébrés, 4 Poisson herbivore,
S Poisson carnivore, 6 Décormposeurs (larves, vers, micro-organismes)



Diversité écologique (fonctionnelle)
Ex: réseau trophique a I'échelle d’'un écosystéme

Consommateuss Carnivores 11

Producteurs




Diversité morphologique




Pourquoi la biogéographie?

La distribution des espéeces a la surface du globe n’est pas aléatoire




La diversité taxinomique n’est pas distribuée aléatoirement
dans les océans

I
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Linse et al. 2006; Clarke & Crame 2010



La diversité taxinomique n’est pas distribuée aléatoirement
a la surface du globe non plus

Notion de Gradient Latitudinal de Diversité

Bird Taxon Richness

A heat map depicting taxonomic richness for a) species, b) genera, c)families and

d)orders. Scale bars adjacent to each map connect colors with numbers for each
taxonomic level. Adapted from Thomas et al. 2008.




La biodiversité n’est pas distribuée aléatoirement a |a

surface du globe

Notion de Provinces biogéographiques
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Quels sont les facteurs qui controlent la distribution de |la
biodiversité?

Environnement seul ne contréle pas tout
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Miloslavich et al. 2011



Antarctique Vs Arctique

?

r"’» ;T?‘ ‘H, Manchots
LY )

Continent Océan

isolé au entouré de
milieu d’un continents...
océan

Histoires geodynamiques et évolutives tres différentes



Quels sont les facteurs biogéographiques?

Environnement physique
Interactions entre espéces
Dispersion

Histoire (géologique et espéces)

REGION

Facteurs locaux : environnement (physique et biologique)

Facteurs régionaux : dispersion, histoire géologique
(climat, tectonique)

Histoire (évolution) des espéces
(spéciation, extinction, dispersion)




Notions de Biogéographie
|. Introduction

Etude de la distribution de la biodiversité

Il. Processus biogéographiques
1. Dispersion
2. Spéciation
3. Extinction

lll. Biogéographie historique
1. Impact de Uhistoire climatique
2. Impact de U’histoire tectonique



Exemple de dispersion chez les ratites AVANT fragmentation
du Gondwana
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« oiseaux
Aepyornis éléphants »

B

,f_. .
i

o
' tb\\f.f’. ‘

Nandou
Tinamou

Casoar
Dyke et al., 2004



I1.1. DISPERSION et relations de parenté (=phylogénie)

X, A Y,B Z,C

H B £
X
Dispersion aléatoire

l: HE B z

Dispersion séquentielle




Ecrevisse Aegla

A. uruguayana .-I-.

A. neuquensis affinis

A. scamosa ]

A. mentana ]
A. neuquensis neuquensis
A. abtao riolimayana

A. abtao abtao

Exemple de dispersion séquentielle



Il.1. DISPERSION

3 grands vecteurs

Tempétes/
Vents dominants

Avifaune

Courants océaniques

..................................

RPETL il

TRENDS in Ecology & Evalution

Gillespie et al. 2012



I1.2. EVOLUTION (speciation) par VICARIANCE

Etape intermédiaire :
mise en place
(’une barriére geographique

Etape initiale

Espéce A
(ancestrale)

Etape finale :
spéciation vicariante

Temps

Figure 2 : Schéma expliquant
le mécanisme de spéciation
par vicariance.



I1.2. VICARIANCE et relations de parenté

q
- ¢
4

VICARIANCE
= séparation + spéciation

=i

Role de la
tectonique des
plaques

- =[]




DISPERSION .... puis VICARIANCE...chez les ratites

Dyke et al., 2004



DISPERSION (E) et VICARIANCE (A - D)
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I1.3. EXTINCTION : exemple de [’Antarctique







Y 4 ([ ]

Biodiversite importante




Originalité de la faune marine Antarctique

- Biodiversité atypique (certaines familles tres
diversifiés en espece, d’ autres absentes...)

- Filtreurs: échinodermes, ascidies,
brachiopodes (A) et prédateurs lents (C)

- Gigantisme (F), métabolismes lents,...
- Krill & copépodes (B, D)

- Poissons démersaux avec adaptations
uniques (E)

- Prédateurs particuliers: némertes (G),
pycnogonides (F)...

MAIS

- Absence des prédateurs durophages :

sélaciens, décapodes, téléostéens...

Barnes & Clarke 2011



Extinctions des prédateurs durophages
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Autres, extinctions

>

le cas.des manchots, ¥

GIANT PENGUINS.




Palaeeudyptes klekowskii

Acosta Hospitaleche & Reguero 2014

3

(4]

-

=

o

(=

aua003

o auso03 3|ppiw auso03 Aues

NYINOEVIE gzb._.m«.m“ N¥ILLALM NYISTHdA

Tal - o

YL3ISINENS N YIVTININD _ 1 ¥IVTINOND O._.zwz.tn!d_.u— SOOYIILNYDY _ SYI04 8¥1 30 ITWA J

%‘ o™= 1Quﬂuh Sl — 9 L'2 3 (-] - m o _ v_ uy oy [yl ﬂ — N Ha _. \_

/% ]335 56 8§ s @ 2 2 g s S9839 3 3 |
NOILVYINHO4 V13S3AN V1

ene de Seymour Island (W Ant.)

Eoc



R

72"

—

60“

Anthropornis
nordenskjoeldi

inct
inches tall

48"

. 367



Liens entre histoire de la Terre et évolution des espeéeces

B \ v\
X Y Z
- O VICARIANCE
p = séparation + spéciation
PN

EXTINCTION +
DISPERSION
Séparation sans spéciation Spéciation sans séparation

Xy g X1y/ :



Notions de Biogéographie
|. Introduction

Etude de la distribution de la biodiversité

Il. Processus biogéographiques
1. Dispersion
2. Spéciation
3. Extinction

Ill. Biogéographie historique
1. Impact de Phistoire climatique
2. Impact de Phistoire tectonique
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lll. 1. Histoire climatique et biogéographie

Fraser et al. 2012



Impact de ’histoire climatique

v )
©4-lubomir: hlasekiy

e

www.hlasek:com

. -
Ovibosimoschatusy34)l

Distribution du boeuf musqué
Ovibos moschatus

Actuelle (noir)
Passée: historique (hachuré)
fossile (points noirs)

Udvardy, 1969



Impact de ’histoire climatique

Ex: Distribution du papillon Colias Palaeno

Jeannel, 1942



lll. 2. Histoire tectonique et biogeographie

Paleobhiogéographie et tectonique des plaques

Lystrosaurus

TRIAS

Fossil evidence
of the Triassic
land reptile
Lystrosaurus.

o
//
' AUSTRALIA
ANT;
S ——

Fossils of the fern

AFRICA
INDIA

SOUTH AMERIGA [ /

Cyhognathus

TRIM
<=

Fossil remains of

Cynognathus, a Fossil remains of the Glossopteris, found in
Triassic Iandl;eptile freshwater reptile all c;f thetsouahen]ch ’
approximate Mesosaurus. continents, show tha

3m long. PERMIEN they were once joined.

Mesosaurus Glossopteris




Paleobiogéographie de Glossopteris

WEGENER : théorie de la dérive des continents
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lIl. 2. Histoire
tectonique et South Americg
S b

biogeographie



AVANT : corridor océanographique, MAIS barriére pour la faune terrestre







APRES : 1. barriére océanographique MAIS pont pour la faune terrestre

2. profonde modification des courants => impact climatique




Conséquences biogéographiques directes (1) et indirectes (2) :

1. DISPERSION des faunes terrestres + VICARIANCE chez les faunes marines
e ".3’1"_‘!_‘ i

2. Refroidissement boréal :

Migration des faunes boréales vers le Sud

Evolution indépendante des
faunes d’Amérique du Nord
et du Sud AVANT la
formation de ’isthme de
Panama

The Great. lnfcro;hange' :

Somr of the enimels thot moved
sewth from North America beloaged
te the camel, beoy, elephant cat)
karse, dog,and pig fomilier. Animols
from the antester, parceing, apesimm,
tlath, and ermodille familicr were
among these that troveled north from
fouth Americo. Mett of the onimels
that ured the aciv land h:d-;o wore
herbivores, or onimaly that cot plasty.

About two million yOOTs 090, many
onimols, intluding thore in The camel,
karie, sloth, ond pig fomilier, lved in
both North aad South Amcrice
Hemberf of the opeifvon fumi‘yh’ttt
late travelers. ni:y reached Aorida
from South Amtrico Just over one
milbon yearf age.

Fermeture => Grand échange
faunique du Pleistocene

May 1978



Migrants du Sud

Marshall 1988
American Scientist

76:380-358 Y\ Migrants du Nord



CBon counagy
LIENS UTILES

Visiter :

l. https://biologie-maroc.com
e Télécharger des cours, TD, TP et examens résolus (PDF
Gratuit)

2. https://[biologie-maroc.com/shop/
* Acheter des cahiers personnalisés + Lexiques et notions.
e Trouver des cadeaux et accessoires pour biologistes et
géologues.
* Trouver des bourses et des écoles privées

3. https://biologie-maroc.com/emploi/
o Télécharger des exemples des CV, lettres de motivation,
demandes de ...

¢ Trouver des offres d'emploi et de stage

inja] f [@lolo]y
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