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Ce résumé ne dispense pas de la lecture et de la connaissance du cours.

Dé&finition Mathématiques.

Soit £ I'espace affine de dimension 3.
Soit E |'espace vectoriel associé.

- = =

Soit B: (X, Y,Z) labasedurepére orthonormédirect R : (O, X,V,Z) deé&.
ds . V(t+h)-V(t)

V()| =lim, _——>—-=>

l:dt ():|€R h—0 h

La dérive d'un vecteur est un vecteur.

Notations.

d. d. d.
—V ()| ou| —V(t)| oudepréférence | —V (t) | : Dérivé du vecteur V par rapport alavariablet danslerepére %
dt . Ldt £ dt ®
Attention :
t est une variable quelconque qui sera ultérieurement associée au temps.
Dériver le vecteur V par rapport a la variablet danslerepére % ne veut pas dire exprimer obligatoirement le vecteur résultat
dans 9.

| nterprétation géométrique de la dérivé d'un vecteur.

d _1i _ P(t) P(t+h) 5 .
—V@)| =lim_,= —h est un vecteur tangent a la courbe(C) au point P(t).
R

Propriétés.
Dérivé d'une somme de vecteurs.

d - = d .- d .-
_(\/1+V2)L{l = [E (\/1):|€R1 4{& (Vz):qu

| dt

Dérivé du produit d'une fonction scalaire par un vecteur.

d - d
R -VZ)L - {E A(t)}

-\72+A(t)-[%(\72)} =i(t)-\72+x(t)-[%(\72)}

Ry

Dérivé d'un produit scalaire.

(d - d - - | d -
_E M ’Vz)} = [a (V1)Ll oV +Vy .[E (Vz)}

Ry

Dérivé d'un produit vectoriel.

d - d -] o = [do
B AVZ)L - [a (vl)Ll AV, +Y, A{a (vz)}

R,

Dérivé d'une fonction de fonction.

d - d - d d - )
[av(e‘t”L - [@V“’)L '[E“"”L - [@V(Q)L "0
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Dérivation d'un vecteur exprimédans R : (O, X, Y, Z) par rapport a lavariablet dans R:(O,X,V,2).

Soit le vecteur
V =a(t)eX+b(t)e y+c(t) e Z exprimédans R: (O, X, V,Z)

[%VL - E a(t)}o x{% b(t)} . y{% c(t)}o Z=a(t)e X+ D(t)e V+&(t)e 2

Méthode usuelle.

On exprime le vecteur dans la base de dérivation par des changements de bases successifs.

Une fois le vecteur exprimé dans la base de dérivation on dérive les composantes du vecteur par rapport ala variablet.
Cette méthode engendre des cal culs importants dans lequels les risques d'erreurs ne sont pas négligeables.

Vous ne devez pas employer cette méthode si elle n'est pas explicitement demandée dans le sujet, dans le cas de nombreux
changement de bases.

Dérivation composée.

Soit les repéres orthonormé directs
R:(O,%,Y,2) et R, :(0,%, ¥,,2)
Soit le vecteur
V = a(t) e X, +b(t) e ¥, + C(t) @ Z, exprimé dans le repére orthonormé direct R, : (0, %,, V,, %)

d - d - = v
— =|— +Qq4 q AV
&) [a®] o
avec le,m vecteur rotation delabase B, : (X, V,,Z) par rapport alabase B: (X,Y,Z)

Méthode usuelle.

Cette méthode permet de limiter les calculs. Le choix du repére intermédiaire de dérivation doit permettre d'éviter les calculs
de changements de bases. Le vecteur résultat ne sera pas exprimé dans le repére de dérivation, sauf si cela est explicitement
demandé dans le sujet.

Exemple pour unerotation 6 : (X, X,)

Vecteurs rotations.

Composition des vecteurs rotations.

n
lelﬂzn = le/mz +Qm2/923 o +Q‘Rn—l/*)?n = Q‘Ri/‘RH
i=2

Rotation inverse.

lelﬂzz = _szlﬂzl
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Visiter :

l. https://biologie-maroc.com
e Télécharger des cours, TD, TP et examens résolus (PDF
Gratuit)

2. https://[biologie-maroc.com/shop/
* Acheter des cahiers personnalisés + Lexiques et notions.
e Trouver des cadeaux et accessoires pour biologistes et
géologues.
* Trouver des bourses et des écoles privées

3. https://biologie-maroc.com/emploi/
o Télécharger des exemples des CV, lettres de motivation,
demandes de ...

¢ Trouver des offres d'emploi et de stage
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