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EXERCICE D’APPLICATION

Chapitre II : Les solutions Bio-électrolytiques 
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Solution de Na3PO4

T = 20 °C

Le tiers des molécules est dissociés  → 𝛼 = 1/3 

CathodeAnode
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20 cm

Na3PO4   3 Na+ +    PO4
3-

z = 1
n = 3

z = 3
n = 1

Cmassique = 3.28 g/l

MM = 164 g/mol

Surface des électrodes immergée 

dans la solution

7 cm2

Le coefficient de frottement

Des Anions => f- = 0.22 x 10-19 kg/s

Des cations => f+ = 0.32 x 10-19 kg/s

Exercice I

Chapitre II : Les solutions Bio-électrolytiques 

10 volts

Chapitre II : Les solutions Bio-électrolytiques 

Mesure de la concentration ionique équivalente

Pour les cations

𝐶éq
+ = 𝑧+ 𝐶𝑖

+

𝐶𝑖
+ = 𝑛+ 𝛼 𝐶𝑚

𝐶𝑒q
+ = 𝑧+ 𝑛+ 𝛼 𝐶𝑚olaire

(Na+)

Na3PO4   3 Na+ +    PO4
3-

𝐶𝑒q
+ = 1 x 3 x 1/3 x 0,02 = 0,02 éq/l =  20 méq/l = 20 éq/m3

𝐶𝑚olaire = 𝐶𝑚assique / MM 𝐶𝑚olaire = 3,28/164 = 0,02 mol/l
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Chapitre II : Les solutions Bio-électrolytiques 

Mesure de la concentration ionique équivalente

Pour les Anions

𝐶𝑒q
- = 𝑧 - 𝐶𝑖

-

𝐶𝑖
- = 𝑛 - 𝛼 𝐶𝑚

𝐶𝑒q
- = 𝑧 - 𝑛 - 𝛼 𝐶𝑚olaire

(PO4
3-)

Na3PO4   3 Na+ +    PO4
3-

𝐶𝑒q
- = 3 x 1 x 1/3 x 0,02 = 0,02 éq/l =  20 méq/l = 20 éq/m3

Chapitre II : Les solutions Bio-électrolytiques 

Mesure des mobilités

Pour les cations (Na+)

Pour les Anions (PO4
3-)

Na3PO4   3 Na+ +    PO4
3-

m+ = z + e /  f+ m+ = 1 x 1,6 .10-19 /  0,32 .10-11

m+ = 5 .10-8 m2 V-1 s-1

m- = z - e /  f - m- = 3 x 1,6 .10-19 /  0,22 .10-11

m+ = 21,8 .10-8 m2 V-1 s-1

e = 1.6 x 10-19 Coulomb est la charge élémentaire

e = 1.6 x 10-19 Coulomb est la charge élémentaire
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Chapitre II : Les solutions Bio-électrolytiques 

Mesure des coefficients de diffusion

Pour les cations (Na+)

Pour les Anions (PO4
3-)

D+ = 12,64.10-10 m2 s-1

e = 1.6 x 10-19 Coulomb est la charge élémentaire

kB : Constante de Boltzmann ~ 1.38×10-23 J.K-1

D+ = ( m+ x kB X T ) / ( z+ x e )

D+ = 5.10-8 x 1,38.10-23 X (20+273)  / 1 x 1,6.10-19

D- = m- x kB X T  / z- x e

D- = 18,4.10-10 m2 s-1

D+ = 21,8.10-8 x 1,38.10-23 X (20 + 273)  / 3 x 1,6.10-19

Chapitre II : Les solutions Bio-électrolytiques 

Mesure des densités du courant

Pour les cations (Na+)

Pour les Anions (PO4
3-)

J+ = 4825.10-3 A.m-2

e = 1.6 x 10-19 Coulomb est la charge élémentaire

Fa : Constante de Faraday = 96500 C/mol

J+ = Fa x Ci
+ x m+ x z+ x E

J+ = 96500 x 20 x 5.10-8 x 1 x 50

J- = Fa x Ci
- x m- x z- x E

J- = 21047.10-3 A.m-2
J- = 96500 x 6,67 x 3 x 21,8.10-8 x 50

E = Dv / l = 10 / 20.10-2

E = 50 V m-1

Le module du champ électrique 
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Chapitre II : Les solutions Bio-électrolytiques 

Mesure des intensités du courant

Pour les cations (Na+)

Pour les Anions (PO4
3-)

I+ = 33775.10-7 A

e = 1.6 x 10-19 Coulomb est la charge élémentaire

Fa : Constante de Faraday = 96500 C/mol

I+ = J+ x S

I+ = 4825.10-3 x 7.10-4

I- = 147000.10-7 A
I- = 21047.10-3 x 7.10-4

I- = J- x S

Chapitre II : Les solutions Bio-électrolytiques 

Mesure des conductivités

Pour les cations (Na+)

Pour les Anions (PO4
3-)

𝜎 + = 965.10-4 S.m-1

e = 1.6 x 10-19 Coulomb est la charge élémentaire

𝜎 + = J+ / E

𝜎 + = 4825.10-3 / 50 

𝜎 - = J- / E

𝜎 - = 21047.10-3 / 50 

𝜎 - = 4200.10-4 S.m-1
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Chapitre II : Les solutions Bio-électrolytiques 

Mesure des résistivités

Pour les cations (Na+)

Pour les Anions (PO4
3-)

𝜌 + = 10,36 S-1.m

e = 1.6 x 10-19 Coulomb est la charge élémentaire

𝜌+ = 1 / 𝜎+

𝜌 + = 1/ 965.10-4

𝜌 - = 2,38 S-1.m

𝜌- = 1 / 𝜎-

𝜌 - = 1/ 4200.10-4

FIN
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