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EXERCICE D’APPLICATION

Chapitre Il : Les solutions Bio-électrolytiques

I- Soit une solution de phosphate tri-sodique a 20°C (M = [64 g/mol)
contenant 3.28 g/l.

Le tiers des molécules est dissocié dans une cuve munie de deux
électrodes de 7 cm’ de surface, distante I'une de I’autre de 20 cm, et
entre lesquelles régne une différence de potentiel de 10 volts. Le
coefficient de frottement des anions est f = 022 x10™"' kg/s et celui

des cations est f*=0.32 x10 kg/s.
Calculez, pour les cations et pour les anions, les grandeurs suivantes

1- La concentration ionique équivalente

2-  Les mobilités

3- Les coefficients de diffusion

4-  Les densités de courant et les 1'intensité du courant
5-  Les conductivités et les résistivités.
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Chapitre |l : Les solutions Bio-électrolytigues

10 volts —

Exercice |

Le tiers des molécules est dissociés — a =1/3

N p%,g Na,PO, n
830, Na;PO,
pos  MNaPO, ot z

3 n
1 z

1
3

Na;P0, NazPO,

Solution de NazPO,
Des Anions =>f = 0.22 x 1019 kg/s
(AN =3.28 g/l

USRS : Le coefficient de frottement ~|:

MM = 164 g/mol Des cations =>f* = 0.32 x 10 kg/s

Surface des électrodes immergée
dans la solution
7 cm?

Chapitre Il : Les solutions Bio-électrolytiques

Mesure de la concentration ionique équivalente

Na3PO4 _— 3Na+ + PO43-

Pour les cations (Na*)

+ — + M+
éq =Z Ci

+ — ot ot
} Ceq -Z n a Cmolaire

+ — oyt
C*=n"a C,

0 C /| MM Cotaire = 3,28/164 = 0,02 molll

molaire — “~massique

C,,s=1x3x1/3x0,02=0,02éq/l = 20 meqg/l = 20 ég/m?3
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Chapitre |l : Les solutions Bio-électrolytigues

Mesure de la concentration ionique équivalente

Na,,O, ——— 3Na* + PO

Pour les Anions (PO,*)

Co =2 C;

eq L
Ceq -Z n « Cmolaire

F=n-a C,

C.; =3x1x1/3x0,02=0,02¢éq/l = 20 még/l = 20 ég/m?3

Chapitre Il : Les solutions Bio-électrolytiques

Mesure des mobilités

Na,, 0, —— > 3 Na* + PO,*

Pour les cations (Na*) wr=z*e/ f* p*=1x1,6.101°/ 0,32 .10

ut=5.108m2 visl

Pour les Anions (PO,*) w=zel/f w=3x16.1019/0,22.101

wt=21,8.108m2 \igt

e = 1.6 x 10° Coulomb est la charge élémentaire
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Chapitre |l : Les solutions Bio-électrolytigues

Mesure des coefficients de diffusion

Pour les cations (Na*) Df=(u* xkgxT)/(z*xe)

D* = 5.10%x 1,38.1023 x (20+273) /1 x 1,6.109
Dt =12,64.1010 m2gs1

Pour les Anions (PO,%)

D = U xkgXT /Z Xe€
+=21,8.108x 1,38.1023 x (20 + 273) /3 x1,6.10%°
D~ =18,4.1019 m2gs1

kg : Constante de Boltzmann ~ 1.38x1023 J.K!

Chapitre Il : Les solutions Bio-électrolytiques

Mesure des densités du courant

Le module du champ électrique

E=Av/I=10/20.102

Pour les cations (Na*) = FaxCrx Wx 2t xE | E-sovmt

*= 96500 x 20 x 5.10® x 1 x 50

Jt = 4825.103 A.m™

Pour les Anions (PO,?)

JJ=FaxCxu xz xE

J= = 96500 x 6,67 x 3x21,8.108 x 50

J-=21047.10° A.m™

Fa : Constante de Faraday = 96500 C/mol
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Chapitre |l : Les solutions Bio-électrolytigues

Mesure des intensités du courant

Pour les cations (Na‘) t=J"x S

I+ = 4825.10% x 7.10*

I* = 33775.107 A

Pour les Anions (PO,%)

F=J xS

- = 21047.103x 7.10*
|~ = 147000.107 A

Fa : Constante de Faraday = 96500 C/mol

Chapitre Il : Les solutions Bio-électrolytiques

Mesure des conductivités

Pour les cations (Na*) ot=J"/E

ot = 4825.102/50

ot =965.10%4 S.m1?

Pour les Anions (PO,?)

o =J/E

0~ = 21047.103/50

o~ =4200.10% S.m*
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Chapitre |l : Les solutions Bio-électrolytigues

Mesure des résistivités

Pour les cations (Na*) pt = 1/ "

p*= 1/965.10"

Pour les Anions (PO,*)

p-=1/0

p ~ = 1/4200.10*

p*=10,36 Stm

p-=238Stm

FIN
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