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Physique II

Partie 1: Electricité

Faculté des sciences de Tétouan,   avril 2021
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SVI-STU Physique II: Electricité Electrostatique

Pr Soufiane  El Adraoui UAE, Faculté des sciences de Tétouan

Partie 1 : Electricité (3 séances de cours)

a. Electrostatique 
b. Electrocinétique

Partie 2 : Mécanique
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Pr Soufiane  El Adraoui UAE, Faculté des sciences de Tétouan

Chapitre I : Electrostatique

SVI-STU Physique II: Electricité Electrostatique
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Pr Soufiane  El Adraoui UAE, Faculté des sciences de Tétouan

SVI-STU Physique II: Electricité Electrostatique

Charge Electrique Loi de Coulomb Champ électrostatique Potentiel électrostatique Condensateurs

1ère expérience

2ème expérience
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Pr Soufiane  El Adraoui UAE, Faculté des sciences de Tétouan

SVI-STU Physique II: Electricité Electrostatique

Charge Electrique Loi de Coulomb Champ électrostatique Potentiel électrostatique Condensateurs

Principaux constituants de la matière
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Pr Soufiane  El Adraoui UAE, Faculté des sciences de Tétouan

SVI-STU Physique II: Electricité Electrostatique

Charge Electrique Loi de Coulomb Champ électrostatique Potentiel électrostatique Condensateurs
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Pr Soufiane  El Adraoui UAE, Faculté des sciences de Tétouan

SVI-STU Physique II: Electricité Electrostatique

Charge Electrique Loi de Coulomb Champ électrostatique Potentiel électrostatique Condensateurs

Distributions
de charges

Distributions
continues

Une seule charge ponctuelle

Plusieurs charges ponctuelles

Distribution linéique

Distribution surfacique

Distribution volumique

1 dimension

2 dimensions

3 dimensions

Distributions
discrètes

caractérise la répartition de la charge le long
d’un fil chargé. Pour un élément de
longueur infinitésimal dℓ situé en M, la
quantité de charge s’écrit :

Elle décrit une répartition en surface d’une 
quantité de charge. En un point M contenu 
dans un élément d’aire infinitésimal dS, la 
quantité de charge s’écrit: 

décrit la répartition en volume d’une 
quantité de charge. En un point M contenu 
dans un volume infinitésimal dv, la 
quantité de charge s’écrit:

λ est la densité linéique de 
charge en (C/m)

σ est la densité surfacique de 
charge en

ρ est la densité volumique de 
charge en 
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Pr Soufiane  El Adraoui UAE, Faculté des sciences de Tétouan

SVT Physique II: Electricité TD1 - Electrostatique
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SVT Physique II: Electricité TD1 - Electrostatique
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SVT Physique II: Electricité TD1 - Electrostatique
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SVT Physique II: Electricité TD1 - Electrostatique
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Pr Soufiane  El Adraoui UAE, Faculté des sciences de Tétouan

SVI-STU Physique II: Electricité Electrostatique

Charge Electrique Loi de Coulomb Champ électrostatique Potentiel électrostatique Condensateurs

Coulomb a mise en évidence : 
1. La force est radiale, c’est à dire dirigée selon la droite qui joint les deux charges 
2. Elle est proportionnelle au produit des charges : attractive si elles sont de signe opposé, 

répulsive sinon 
3. Enfin, elle varie comme l’inverse du carré de la distance entre les deux charges.
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Pr Soufiane  El Adraoui UAE, Faculté des sciences de Tétouan

SVI-STU Physique II: Electricité Electrostatique

Charge Electrique Loi de Coulomb Champ électrostatique Potentiel électrostatique Condensateurs

La loi de Coulomb s’applique à 2 charges ponctuelles placées dans le vide
Un milieu matériel va modifier la valeur de la permittivité électrique ε0
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SVT Physique II: Electricité TD1 - Electrostatique
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Pr Soufiane  El Adraoui UAE, Faculté des sciences de Tétouan

SVT Physique II: Electricité TD1 - Electrostatique
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Pr Soufiane  El Adraoui UAE, Faculté des sciences de Tétouan

SVI-STU Physique II: Electricité Electrostatique

Charge Electrique Loi de Coulomb Champ électrostatique Potentiel électrostatique Condensateurs

Cherchons à exprimer la force qu’exerce cette
ensemble de charges sur la charge test Q
placé en M.
On admet que l’interaction électrique obéit
au principe de superposition :
la force résultante est la somme vectorielle
des forces qu’exercent chacune des charges
qi sur la charge test Q. soit :
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Pr Soufiane  El Adraoui UAE, Faculté des sciences de Tétouan

SVI-STU Physique II: Electricité Electrostatique

Charge Electrique Loi de Coulomb Champ électrostatique Potentiel électrostatique Condensateurs

La seule présence d’une charge ponctuelle q1 au point A permet de définir 
deux propriétés en un point B de l’espace environnant :
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Pr Soufiane  El Adraoui UAE, Faculté des sciences de Tétouan

SVI-STU Physique II: Electricité Electrostatique

le champ électrique créé en M par la
distribution de charges découle de
l’addition vectorielle des champs:

Et aussi le potentiel:

Charge Electrique Loi de Coulomb Champ électrostatique Potentiel électrostatique Condensateurs
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Pr Soufiane  El Adraoui UAE, Faculté des sciences de Tétouan

SVI-STU Physique II: Electricité Electrostatique

Charge Electrique Loi de Coulomb Champ électrostatique Potentiel électrostatique Condensateurs

Relation entre champ et potentiel:
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Pr Soufiane  El Adraoui UAE, Faculté des sciences de Tétouan

SVI-STU Physique II: Electricité Electrostatique

Charge Electrique Loi de Coulomb Champ électrostatique Potentiel électrostatique Condensateurs

Le tracé des lignes de champ permet
d’établir la topographie du champ
électrique dans une région de l’espace.
La ligne de champ donne l’orientation
du champ électrique résultant en un
point de l’espace.
En tout point, le champ électrique
résultant est tangent à la ligne de
champ passant par ce point
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SVT Physique II: Electricité TD1 - Electrostatique
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SVT Physique II: Electricité TD1 - Electrostatique
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