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FOCOMETRIE

I - But de manipulation :
Détermination de la distance focale image d’une lentille mince convergente par deux méthodes

= Me¢éthode des points conjugués

= M¢éthode d’autocollimation

Détermination de la distance focale image d’une lentille mince divergente
III - partie théorique

4 Calculons I’incertitude absolue sur f’

1 1 1 /
Ona la formule de Descartes —=——=- = f'= LR N
fr pr p p-p!

’=1n(§_—z;) SInf'=ln(pp)—In(p—p') = Inf'=lnp+Inp' —In(p —p’)

d(nf") =d(np) + d(Inp’) — d{ln(p — p)} = %:%‘4%—% =

Afr _ Ap | Apr | Ap+Ap! 1 _ g (Ap |, Apr | Ap+Ap!
— =Tt 2 A=t
fr ol 1P| [p—p’| [l Pl [p—p’|

<+ Construction géométrique :
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Y

Lentille L

P’ (m)

1/p (m™) —-3.33

1/p’ (m™) 3.70 3.33 2.5

+ La courbe i en fonction de ; (voir papier millimétrique)

1 . 1 )
+ La courbe > en fonction de > est une droite

4+ Ona I’équation de la courbe est i =axX i + b ouaetb desréels

\ 2,36
D’apres la courbe on trouve a = tana = 2o~ +1

Etb:i_axi = b=25 —1X(—4,16) = 6,66 m™?

) 1 1 1 1
Etpuisque —=——=- =S a=1letb=—
puisq fr o p fr

Finalement f' = % =015 m = f'=15 cm
IIT - partie pratique

A - Vérification des formules de Descartes

Pour la lentille mince convergente (LI) de distance focale image f'=+20 cm.
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TP d’optique

Montage:

Lampe Condenseur Lentille
2 4 Objet ‘
0

Figure 1

Banc d'npnque

Tableau de mesure

P (m)

P’ (m)

1/p (m™)

b. La courbe i en fonction de % (voir papier millimétrique)

c. Vérifions la relation de conjugaison est confirmée

1 . 1 .
On a La courbe o, en fonction de > est une droite de la pente a = tana = —

1
Etona b—jT,—

Donc f' = % = m =
Alors la relation de conjugaison est
B - pour lentille L,
<+ Le Montage

Objet AB =]

Image A'B" &

< Détermination la distance focale image f,' de L,

Ona f,'=
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TP d’optique

Donc f," = ( + ) cm
C - détermination de la distance focale d'une lentille mince divergente
l. Ona0,A=P, = m
Et 0,4, =P'; = m
2. Pour L,
Ona0,A =P, = m
Et 0,4, =P, = m
3. On ala relation de conjugaison pour la lentille L2 est

1 1 1 _ 0242%0241

a) — = + > f, ===
) fo 0242 0241 fz 0242%0241

A.N flz = =

b) calculons Af;

On a d’apres la partie théorique

Ap, | Apy  Ap, + Ap)
Af2,=f2,<pz+ p2  Ap, Pz)

Ip2l P2l P2 — D3l
AN

= (5

Af, = cm

Donc f, =
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‘ FOCOMETRIE \

I - But de manipulation :

Détermination de la distance focale image d’une lentille mince convergente par deux méthodes

= Me¢éthode des points conjugués

= M¢éthode d’autocollimation

Détermination de la distance focale image d’une lentille mince divergente
III - partie théorique

# Calculons I’incertitude absolue sur f’

101 1 ,
Ona laformule de Descartes —=——- = f' =22 o
fr p p p-p’

1nf’=1n(;_—z;) >Inf ' =ln(pp)—In(p—p) = Inf' =lnp+Inp' —In(p —p’)

dfr _ dp + dpr  dp—dp’ =

d(Inf') =d(np) +d(Inp") —dfln(p —pO} = —F=""+-""-="—"

Afr _ Ap | Apr | Ap+Ap! 1 _ g (Ap |, Apr | Ap+Ap!
— =ttt 2 A=t
fr ol 1P| [p—p’| [l Pl [p—p’|

+ Construction géométrique :

h 4
Lentille L

+ La courbe i en fonction de % (voir papier millimétrique)
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1 ) 1 )
4+ La courbe > en fonction de > est une droite

P (m) -033 | —-03 -022 | -0.2

P’ (m) 0.27 0.3 . 0.47 0.6

1/p (m™) -3.03 | —3.33 —454 | -5

1/p> (m™) 3.70 333 |25 2.12 1.66

4+ Ona I’équation de la courbe est i =axX i + b ouaetbdesréels

\ 2,36
D’apres la courbe on trouve a = tana = 2 +1

Etb:i_axi = b=25 —1X(—4,16) = 6,66 m™?

) 1 1 1 1
Etpuisque —=——=- = a=1leth=—
puisque P 7

p!

Finalement f' = % =015 m = f' =15 cm

IIT - partie pratique
A - Vérification des formules de Descartes

Pour la lentille mince convergente (LI) de distance focale image f'=+20 cm.

Montage: )
Lentille

Ll

Banc d'optique Figure 1

Tableau de mesure
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TP d'électricité Lois générales de I'électrocinétique

—-0.35

0.47

-4 —2.85

1.01 . 2.12

—-396 | -2 —1.34 -1

;)

1/p (m-1)

tana=236237=+1

A4 Upm1) 333

c. Vérifions la relation de conjugaison est confirmée

2.36
2.37

~+1

1 . 1 .
On a La courbe o, n fonction de > est une droite de la pente a = tana =

Etona b=i=4.99 m’!

fr
Donc f’=%= 020 m = f'= 20cm
Alors la relation de conjugaison est vérifié¢e

B - pour lentille L,
<+ Le Montage
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_ i : §/7Mimi:
Objet AB =

[

lmage A'B" &7

# Détermination la distance focale image f,' de L,

Ona f,'=14.9 cm

Afy = 222 = 01cm

Donc f,’=(15 + 0.1) cm
Ou bien
)1} =14.8 cm f,» =149 cm f,5=15 cm

14.84+14.9+15
fy = foy —— = = 149 cm

Af) = sup|fmoy —fo'il=01cm Donc f,’=(15 + 0.1) cm
C - détermination de la distance focale d'une lentille mince divergente

. Ona0;A=P, =06 m

Et 0,4, =P'; =031 m
2. Pour L,

Ona0,A=P,= 0.16 m

Et 0,4, =P, = 024 m
3. On ala relation de conjugaison pour la lentille L2 est

11 " 1 > f, = 0;42x024; _ 024%0.16 0.48 m
fh 024, ' 0344 2 7 0,A41-024; 0.16-024 )
2

a)
AN f5=—48cm

b) calculons Af;

On a d’apres la partie théorique

A Ap, Ap, + Ap;
Af2’=f2’< Py Tey TP f’z)
Ip2| P2l P2 — P2l

AN

02 015 02+015 )
16 24 [ 16+24] )

afs = (-48)
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Af, = 1.2cm

Donc f, =(—48 +£0.1) cm

tube optique

objectif

I - But de manipulation :

Le but de cette manipulation est de déterminer expérimentales les caractéristique du

microscope qui :

v Le grandissement de l'objectif y

v' La puissance de l'oculaire : P

v Le grandissement : G
1. Partie théorique
Unobjet AB de 0.5 mm de hauteur placé a 4 mm devant l'objectif d'un microscope de distance
focale 3 mm L'oculaire de distance focale 5 mm est a 16 mm de l'objectif donc
a I'échelle 10 on AB

AB=0.5mm 6, : L'origine de L,
6,4 =—4mm 6,: L'originede L,
F',, =+3mm

F 'oculaire

@:+16mm

— LI
=F' _ =+5mm
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TP d'électricité Lois générales de I'électrocinétique

a) Voir le papier milimétrie (l'image A"B" de l'objet AB)
_A'B'_ 15 _,
I 4B 05
b) Ona ‘
A"B" B E B 5
Y e A'B'" 1.5
2. Partie pratique
Détermination des grandissement des objectifs y,,, et 7,,,

Yo :10.&

1

Mesure 1

Mesure 2

Mesure 3

11

22

23

10

20

25

}/abl = }/ab moy

_ Yoot Vorn ¥ Vop1s _

9.09+9.09+10.87

3

3

AY 1 =SUD |V oy — Vo 119

Mesure 3

2.1

4.6

10

20

47.03

43.47

1. Détermination de la puissance oculaire P

Ona Pof%'% avec d= 25 cm

}/abl = }/ob moy

_ Yoo 1t Yor1oF Vor1s _ 47.03

3

AY 1 =SUD Y,y oy = Yop s = 3.56

}/obZ :( 47

+3)

Mesure 1

Mesure 2

Mesure 3

12

24

43

10

20

35
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_10 N

oc d N2
P.=(330 * 06)

2. Détermination de la puissance totale du microscope

P=P.ly,

Ona: AP =[—Af{)“+%}})
oc ob

}/gb A}/Gb P oc AP oc P

Objectif 1 9.68 1.19 33.08 320.21
Objectif 2 47.03 3.56 33.08 1.555.75

3. Détermination du grandissement totale
N

=—.100
G N,

1

Mesure 1 Mesure 2 Mesure 3
5 16 31
5 15 30

G,=( 375+ 41)

Mesure 1 Mesure 3
1.2 . 7.1
5 25

416.67 352.11

G,=( 380 = 41)

AG P
Objectif 1 320.21
Objectif 2 1555.75
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L'oscilloscope cathodique

I But de manipulation

e La visualisation d’un signal alternatif

¢ La détermination de ’amplitude maximale d’un signale sinusoidal et de sa fréquence

IL. Partie théorique :

1) Soit ¥ (¢) = 5sin(2007)

a) .Calcul le nombre de divisions correspondant a ’amplitude maximale du signal di on
choisit un calibre de 2 V/div.

On: V=5V et y=25div.=2.5cm

V
Donc dy =" = %div = dy =2.5div=2.5cm
y

b) Ona: V(t)=5sin(200m) donc @ =200z

2_”: 27 =L=10-2S:>T=10‘2s=0.01s
o 2007 100

Ona f=% donc f =

o =/ =100k

2) Ona: V(t)=5sin(or)

a) le relations relie les amplitudes maximales V; et V, respectivement des tension

sinusoidal ¥, (¢) et V,(¢)

On a d’aprés la loi d’hom.
ift)
>

V,=R, et V,=V,+RI =

V.

V1:V2+R1R_22 0 GBF@

R, +R, %
R, :
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R +R
VIZ( I 2)V2
R,

. . o 14
b) En déduisant que la résistance totale R=R, + R, du circuit est égale R, 71
2

R, +R, V,

)Vz donc R=R +R,=R, 71

2 2

Ona VIZ(

C) Détermination de I’amplitude maximale 7/, du courant i(¢) en fonctionde ¥V, et

R=R +R,
N=(MR+R)I,

d) Calculde AI, et AR,

Ona Imz5 donc AIm:(AV1 +£) I, or: R=R, d
R 14 R

1
AV, AV, AR
- -

I/1 V2 RZ

Et par suiteona A7, = (2 2y,

OnaR=R1+R2=R2ﬂ=£:>
v, 1

2 m
AV, Al AR
+m
RZ

donc AR;=( 2). Ry

1 m
AV, AV, AR
+ +
Vl V2 RZ

Cle: AI=(2 2y,

I11. Partie pratique :

Réalisation du montage et visualisation du

signale de d.d.p que délivre le générateur

GBE.

La forme 1 : signal sinusoidal (voir papier

millimétrique)

La forme 2 : signal triangulaire (voir papier

millimétrique)
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La forme 3 : signal en escalier ou carrée (voir papier millimétrique)
2) Visualiser une tension sinusoidale sue 1I’écran de 1’oscilloscope.

a) Mesure de ’'amplitude maximale du signal visualisé.

Calibre (V/div) =y

Nombre de div (cm)

Amplitude V, (V)

AV, (V)

Remarque :
. v, =dy.y avec dy : Nombre de division (cm) ; y : Calibre (V/div).

AVmZA—dy-Vm avec Ady= 0.1 div.

dy

b) Mesure de la fréquence du signal visualisée.

Calibre (s/div) 1 10-3

=X

Nombre de div
(cm) = dx

Période (s)

FréquenceF(Hz)

AT(sec)

Remarque :
e  T=dx.x avec dx : Nombre de division (cm) ; x : Calibre (sec/div).

AT=Z—dx-T =x-Adx =x-(0.1) avec Adx= 0.1 div.
X

FZ% avec : T (sec) et F(Hz).
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3) Réalisation du montage et pris des mesures.

i(t)

GEF @

Amplitude ¥} (V)

AV (V)

Amplitude V, (V)

AV, (V)

Amplitude 7/, (A)

AL, (A)

La résistance du circuit R=R, —- (Q)

2

Résistance R; (Q)

AR ()

Ri=( 100 = 4)Q

Remarque :

Ad
. AV|= Ady, v, et AV,= Y2 V2 avec szd}Q.}Q et V1:d}I1.yl,
dy, dy 2

v, AV, AR

. Im:R_ et AIm:A]m:(V—2+—°)Im avec ; R,=R¢= (200 +2) Q.

2 2 0
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v,
° R=R1+R2=R271.

2

[ R1=R- Rz.

). R =AR,= (A ANy AR | AR,

). Ry
R, v, 'V, R R,

Al
Donc : AR1=(AV1 +m 4 AR, ). Ry
V. 1 R

1 m 2

Conclusion :

BOUKHARROUB
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’/}Povmt e

%; A vo 4 | diy

S 'ﬂ.m&l CLN

oo B
Y= 11»*& :Jcl;-l{

R | 'N,SJ)a‘AV

fome®
4 - Lyolh|dw
W = 1»5[&.-«-3
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I - But de la manipulation :

» Mesure de résistances électriques et vérification de la loi d’Ohm.
» Effet de la température sur la caractéristique tension-courant V(I) d’une résistance

» Vérification des lois d’association des résistances électriques

IT - Partie théorique

. [Re ] :
Exercice (page 4) =] H R

A B

+* Pour RAB (R ]

Ona RAB =R3 //(R1 +R2//R4+ R5)

Ry Ry _ 1x1

Ru=(Ry//Ry) = R, - 11 05 KQ (car R=1KQ)

R’>=R; +Ry// R4+ Rs=1+0.5+1=2.5 KQ

RzR/_ 1x25
Ry+Rr 1+2.5

Rag =R3 /R'= =0.714 KQ > Rap=714 Q

+ Pour RBC

Ona RBC =(R3+R1)//(R2//R4+R5)

Ry Ry

« R'=(Ry//Ry + Rg) = Ro+R,

+Rs

=2 41=15 KQ

1+1

L] R”=R3+R1:1+1:2KQ

R" R/ 1.5x2

* Rpc=R"//R TRO4R | 1542

=12 KQ = [Rpc=12 KQ

Exercice (page 5)

Mamo  Noi Noir MMamon Fouge MMarmron

e La valeur de la résistance R;
ona R; = 10x1=10 Q
la tolérance est de 5% de la valeur indiquée soit : 0.01 X 10 =0.1 Q
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= 990 <R; <101 Q

e La valeur de la résistance R,
ona R, = 12x 101 =100 Q
la tolérance est de 5% de la valeur indiquée soit : 0.01 X 100 =1 Q
= 990 <R; <101 Q

Exercice (page 7)
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Ona =< etT= pour V=0V = =2
R 10 R

pour V=2V = I=K=12 = pour V=-2V = I=%

R
—024

\;" tis) Manipulati _ ! (A)
on

Figure : Signal triangulaire A -
Vérificatio
n de la loi d'Ohm et mesure de résistances:
Mesure:

- le tracé V(I) de chaque résistance (voir papier millimétrée)
- Mesure des résistances Rj, R, et Rj:

Coulurs d 1 Valeure a aprtir Valeure Valeure
oulurs d la )
Résistance L. du cod des mesurée moyenne
resistance n O
couleus en Q en Q

10.04

10.20

9.73
98.64
101.27

Marron noir
Gris doré

Marron noir
marron argenté

84

380
343

Or or maarron
Argenté

362

e La loi d’hom est verifier car les valeur trouvées par mesures sont trés proche en
appliquant la loi d’hom.

B - Détermination de la caractéristique V(I) de la résistance du filament
d'une ampoule électrique:

BOUKHARROUB
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Mesure :

Point sur la
courbe

Vi(V)

L(A)

Vi/li

- le tracé V(I) de I’ampoule (voir papier millimétrée)

La résistance du filament de ’ampoule n’est pas constante a cause de la température de
I’effet de joule

C - Vérification des lois d'association des résistances:

Requi prévue en Q Re¢qui mésurée en

Résistances séries R +R,+R; 440 435

Résistances paralléles R // Ry//R5 8.84 8.9

Résistances mixtes (Ri+Ry)//R3 82.5 110

Les valeurs trouvé par mesures sont trés proche des valeur donné ce qui vérifier les loi de
’association des résistances.

D- Détermination des caractéristiques d'une pile:
- le tracé V(I) de chaque pile (voir papier millimétrée)

1. Caractéristiques de la pile 1 :

Résistance interne 1;

Essai 1
Essai 2
Essai 3

- les valeurs de E; et r; avec leurs incertitudes
" = Tnoy =
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Ar; = sup |rmoy -1l =

T1=( + )Q

2. Caractéristiques de la pile 2 :

Résistance interne

Essai 1
Essai 2
Essai 3

- les valeurs de E, et 1; avec leurs incertitudes

T2 = Tmoy = E, = Emoy =

Ar; = sup |rmoy -r| = AE; = sup |Emoy —E| =

r, = ( + ) Q et E = ( + ) Vv

3. Caractéristiques de I’association des piles:

a) Association série :

fe.m Eq

I, mesurée rsprévue ,
mesurée

Pile 1 et Essai 1

pile 2 en Essai 2

série Essai 3

- les valeurs de Eset r, avec leurs incertitudes
s = Yoy = Es =
Ary = sup |rmoy —-rl =

r, = ( +

e Comparaision

b) Association paralléle:

fe.m E//
mesurée

I, mesurée 1 prévue

BOUKHARROUB
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Pile 1 et Essai 1

pile 2 en Essai 2

parallele Essai 3

- les valeurs de E,, et r; avec leurs incertitudes

;) = Tmoy = E/;) = Emoy =

Ar;, = sup | Tmoy —Til = AE,, = sup | Emoy — Eil =

e Comparaision

BOUKHARROUB
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Visiter :

l. https://biologie-maroc.com
e Télécharger des cours, TD, TP et examens résolus (PDF
Gratuit)

2. https:/[biologie-maroc.com/shop/
* Acheter des cahiers personnalisés + Lexiques et notions.
e Trouver des cadeaux et accessoires pour biologistes et
géologues.
* Trouver des bourses et des écoles privées

3. https://biologie-maroc.com/emploi/
o Télécharger des exemples des CV, lettres de motivation,
demandes de ...

e Trouver des offres d'emploi et de stage
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