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Applications des Lois de Snell-Descartes
aux surfaces sphériques

La réfraction sphérique : dioptre spheérique

La reflexion sphérique : miroir sphéerique



Le dioptre sphérigue
Geénéralités
- Un dioptre sphérique est constitué par I’ association de deux milieux transparents et

homogenes d’ indices différents telle que la surface de séparation est sphérique.
- Un dioptre sphérique est caractérisé par un centre C, un sommet S, un rayon R = SC

et un axe principal porté par |’ axe (SC).
On distingue :
a) Dioptre sphérique convergent, caracterisé par un centre C se trouvant dans le m
le plus réfringent (n le plus éleve)

b) Dioptre sphérique divergent, caractérisé par un centre C se trouvant dans le m
le moins refringent (n le moins éleve)

a) Dioptre convergent b) Dioptre divergent
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Points et plans focaux
a) foyers objet et image

Le foyer objet F est un point de I’ axe optique dont I’ image est a I’ infini. A partir
de la relation de conjugaison définie plus haut on peut écrire :

n _n—n S—F: n S—C:f

SF SC (n=n’)
Le foyer image F’ est un point de I’ axe optique qui est I’ image d’ un point a
1’ infini. A partir de la relation de conjugaison définie plus haut on peut écrire :

A'(0) = SA' >

A(0) = SA —> 0 _n T F'=
SF  SC (n'—n)




En éliminant SC entre les deux relations nous pouvons deéduire :

Nous avons netn’ sont >oalorsfetf’ sont toujours de signes contraires. Les foyers

objet et image sont toujours de part et d’ autre du sommet S du dioptre.
Remarques :

- Un dioptre sphérique est dit si sa distance focale image
- Un dioptre sphérique est dit si sa distance focale image




Le miroir sphérique
Définition
Un miroir sphérique est une portion de sphére dont I'une des faces est réfléchissante.

En genéral c'est une calotte sphérigue de sommet S dont le rayon du cercle de base est le rayon
d'ouverture du miroir.

L’ axe principale du miroir est perpendiculaire au plan tangent au sommet de base et
rencontre le miroir M au point S.

On distingue le miroir sphérique concave et le miroir sphérique convexe

| D |
concave

Animation, cliquez !
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Un miroir sphérique concave, caracterisé par une face réfléchissante se trouvant du méme
coté du centre C de M.
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Un miroir sphérique convexe, caractérisé par une face réfléchissante se trouvant de
I” autre coté du centre C de M.
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Animation, cliquez !
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Construction géometrique :

Un objet A lumineux est placé sur I’ axe principale du miroir M sphérique devant la face
réfléchissante. A envoie un rayon lumineux AB sur le miroir M selon une incidence i par
rapport
a la normale N support de (CB). Le rayon réfléchi passe par A’ se trouvant sur I’ axe du miroir.
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Stigmatisme du miroir sphérique

Si on envoie maintenant un autre rayon lumineux suivant une autre incidence autre que i

alors I’ image obtenue ne sera plus au méme endroit, et on ne peut pas parler de stigmatisme
rigoureux pour le miroir sphérique.

Alors que pour le centre C du miroir le stigmatisme parfait est réalisé ainsi que pour tous
les points de la surface réeflechissante du miroir M.

L —
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Formules de conjugaison

Dans les conditions de stigmatisme approche et particulierement dans les conditions
d’ approximation de Gauss (rayons paraxiaux et angles tres petits), nous pouvons établir la
formule de conjugaison d’ un miroir sphérique.

On considere les triangles (ABC) et (BA’ C).

On écrit alors ;

”




C’ est la formule de conjugaison d’ un miroir sphérigue convexe ou concave, avec
origine au sommet S, dans les conditions d’ approximation de Gauss. On peut facilement
montrer une autre formule avec origine au centre C donneée par :

Un points focal image F’ est définit comme I image d’ un point objet situé a I infini,
¢’ est a dire pour A (infini) lui correspond F' = A’ ce qui se traduit par :




Un points focal objet F est défini comme I’ objet d’ une image située a I’ infini. C’ est a
dire F=Apour A’ (infini) ce qui se traduit, dans la formule de conjugaison par :

On remarque que pour un miroir sphérique, F et F* sont confondus. Pour le plan focal
objet et le plan focal image, ce sont deux plans perpendiculaires a I axe (SC) et passants par
FetF (ils sont confondus).

Agrandissement I

Si on considéere un objet AB réel, placé sur I” axe principal d” un miroir sphérique M. Le
grandissement I d’ un miroir sphérique est donné par :

I'=

I =

Formule de Newton

Miroir convergent et miroir divergent
Un miroir sphérigue concave est un miroir convergent
Un miroir sphérigue convexe est un miroir divergent



Objet réel 24 = -25.0 cm Image réelle 2A4' = -1l6.6 cm

Flisser l'objet awec la souris


http://www.ucam.ac.ma/fssm/optima
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