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Chap 2
Applications des Lois de Snell-Descartes
aux surfaces planes

I- Miroir plan
lI- Dioptre plan

llI- Applications



I- Miroir plan
1-Définition

Un miroir plan est une surface plane capable de réfléchir la lumiere presque en totalité. Le
miroir plan est rigoureusement stigmatique.
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ii- A’ B’ est une image virtuelle. Pour le miroir plan |I” objet et I image sont toujours de

nature opposeée. ,



Objet réel
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Quand les rayons arrivant sur un systeme optique divergent a partir d'un point, existant
réellement ou non, ce point joue le role d'objet réel pour le systeme optique.

Tous les rayons réfléchis forment donc un faisceau divergent et semblent provenir du
symétrique A' de A par rapport au miroir.
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Quand les rayons arrivant sur un systeme optigue convergent vers un point, ce point joue
le rOle d'objet virtuel pour le systeme.

Tous les rayons réfléchis convergent vers le point A' symétrique de A par rapport au
miroir . A'est I'image réelle de A.

Remarqgue: Un miroir plan est rigoureusement stigmatique .



[1- Dioptre plan

Déf. Un dioptre plan est une surface plane separant deux milieux homogenes transparents
d” indice différents

1-Construction géométrique

~ g| - Soit(D) lasurface de séparation de deux
milieux homogeénes et isotropes, d'indices
R respectifs n et n'.

Rl - Soient A un point lumineux situé dans le
premier milieu et x'x la normale a (D) passant par
S— > — > >| AetS.

- Un rayon incident quelconque Al donne un
rayon réfracté IR dans le plan d'incidence (I, x'x)
indice n (D) indice n' dont la position est définie par I'angle i' tel que :

n'sini'=nsin i



Cas particuliers:
a) A est sur la surface du dioptre

- Si SA =0, SA' = 0: tout point de la surface réfractante est a lui-méme son image

A

N n n'>n

b) Aest a l'infini

-Tous les rayons incidents provenant d'un point A a I'infini sont paralléles et donnent des
rayons réfléchis egalement paralleles entre eux

- L'image A' est aussi a l'infini
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2- Relation de conjugaison des dioptres plans

Il y a stigmatisme approche pour tout point a distance finie qui n'envoie sur la surface
du dioptre qu'un faisceau de rayons peu inclinés par rapport a la normale
(stigmatisme approché)

Relation de conjugaison des dioptres plans dans les conditions d” approximation de Gauss

SA’_SA

n n




3-Nature des images

a) Image d’ un point objet :

objet réel

ol”

wni

(®)) n'

L'image A' est virtuelle, SA' > SA
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L'image A' est réelle, SA' > SA.
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L'image A' est virtuelle, SA' < SA
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L'image A' est réelle, SA' < SA.
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b) Image d’ un objet // au dioptre :

- Les points A et B étant a la méme distance du dioptre, leurs images A" et B le sont également
- L'image A'B' a méme orientation que I'objet AB et méme dimension :

A'B'=AB
Le grandissement transversal Gt défini par
A'B'
Oy =5 —
AB

est donc egal a 1



III- Applications

1- Lame a faces paralléeles d’ indice n dans 1’ air

Le déplacement de I'tmage par rapport a l'objet est | AA'=e(1-1/n)

La direction du rayon émergent est indépendante de l'indice de la lame;
rayon incident et émergent sont paralleles si les milieux d'entrée et de
sortie sont identiques.



2- Prisme

C’est un milieu transparent d'indice n limité par deux plans non paralleles

LB

base section principale

_

*D (déviation)

indice 1 indice n indice 1

Emergence et marche d’ un rayon lumineux



- Les 4 formules du prisme :

n.sin(r) = sin(i)
n.sin{r)=sin(i")

A= (r)+(r)

O = (i-r)+(i"-r') =i+i'-A

les 4 formules du prisme :
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