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1. Donnez deux arguments en faveur de I'expansion des fonds océaniques 7

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.........
...............................................................................................

» Quelles sont les différentes frontiéres des plaques lithosphériques et a quoi
correspondent-elles 7

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
........
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
i

3 Différentes chaines de montagne se sont formées aux frontiéres des plaques
lithosphériques.
a. Quels sont ces différents types de chaines de montagnes ?

........................................................................................................................
.........................................................................................................................

...............................................................................

________________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

......................................................................................................................

X
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

5. La figure 1 ci-dessous montre I'enregistrement du champ magnétique dans I'Océan

Atlantique.
a. Qu'est-ce qui permet d'enregistrer le champ magnétique terrestre ?



....................................................................................................................

b. Pourquoi le champ magnétique mesuré est-il tantét supérieur tantét inférieur & la
valeur théorique ?

¢. Comment se répartissent ces bandes d'anomalies magnétiques de part et d'autre de
la dorsale médio-Atlanique 7

------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------
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d. Calculer la vitesse d'expansion du fond océanique de cet océan depuis 5 Ma

anomalle posithve cenirale
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Fig. 1.Profil du champ magnétique (en haut) mesuré dans I'Océan Atlantique a
60" de latitude Nord en fonction de la distance & I'axe de la dorsale. En bas, !
I'échelle paléomagnétique correspondante montrant la succession des bandes
d'anomalies magnétiques en fonction du temps

6. Au cours des expéditions menées en 1968-1969, le navire océanographique Glomar-
Challenger a réalisé des forages dans I'Océan Aflantique sud. Ces forages, réalisés d'un
méme coté de la dorsale, ont permis de dater les basaltes de Ia lithosphére océanique. Le
tableau ci-dessous donne la distance de chaque forage par rapport 4 la dorsale et I'dge des
basaltes récoltés,

Fﬂragu 1 2 3 4 5 6
Distance dorsale-forage (km) 220 380 780 1000 1430 1760
Age des basaltes (Ma) 10 24 38 47 85 75

a. Que peut-on tirer comme conclusion a partir de ces données ?
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b. Calculer la vitesse de lexpansion de 'Océon Atlantique durant 1 période de 75 Ma et

16 Ma

-------------------------------------
--------------------------------------------------------------
.......
'''''

7. La figure 2 montre I'arc insulaire des Mariannés.
a. A quoicet arc insulaire serait-il di ?
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b. La fosse des Mariannes marque la frontiére entre la plaque Pacifique et la plaque

Philippines. Sur cetle figure, représentez cette fosse océanique par des lirets.

¢. De quel type de fronfiere s'agit-il 7

-----------------------------------
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Fig. 2. Arc insulaire des Mariannes
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8. La carte ci-dessous (fig. 3) représente la répartition géographique des fies volcaniques qui
constituent « LES ILES DE LA SOCIETE ». Le tableau ci-contre donne les dges de chaque
volcan et leurs distances respectives (en km) par rapport a ['lle de Mehetia.

Distance a
: [ LES iLES DE LA sOCIETE lles Mehetia (km) | A9¢ (M8)
i é_"""""‘ N Mehetia 0 0
0 Huanine
Tahas b 0 ‘ Tahiti 130 0.19:
ey Q Moorea 171 1,56
Husnine 325 2,01
Océan . v qﬂ“ Raitea 360
Pacifique Moores Mahetis
4 Tahaa | 380
Fig. 3 - Les fles de la Société Bors-Bore | 410
Meupiti 460




Actuellemeni. ol se silue le volcan aclif dans cette région ?

---------------------------
............................................................................................

Quelle est la cause de cetle aclivilé volcanique 7

Comment expliquez-vous I'alignement de ces fles volcaniques 7

d. En vous aidant des ages fourmnis dans le tableau joint, déterminez la vitesse de
déplacement du plancher océanique entre I'ile de Tahiti et celle de Bora-Bora. Quel est

le sens de ce déplacement ?

La figure 4 montre les différents domaines du métamorphisme.

a. Définir le phénoméne du métamorphisme.

...........
.................
...........
..............................
------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------
.................................................................................................

---------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------

Hachurez sur cette figure le domaine du métamorphisme général et celui du

métamorphisme de conlact.
Quelle sont les structures observées dans les roches du métamorphisme général 7

....................................................................................................................................
..............

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------
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1- La carte ci-dessous montre les principales plaques tectoniques.
a. Qu'est-ce quia permis de délimiter ces différentes plagues 7

EEE

b. Quels sont les différents types de fronti ;
tiere 7 A
de ces types ? yP s de plaques 7 A quoi correspond chacun

c. Une plague tectonique peut étre constituée d'une lithosphére océanique seule, ou

d'une lithosphére océanique et d'une lithos he i
_ re continentale. Don
chaque type de plaque. : o
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Fig. 1. Carte des principales plaques tectoniques
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mﬂdﬂhm .'nnt—jl. mun[i '? L LR SR L LR Tt ';'.

e R L R R i R e R A R T Il”_.....--.a.-r“'F"'"""'“‘”'“""1'111'-1--' '_"IT_
.:" X .“...‘r.....I”‘...-:--aq..------- -----r--|+!.|I:r-d'lr..1ll."r“rr..“l..__r..p--l-.u.r-q--arr-.Il .F'.”ri-i..___r___,,.,....--.----l.';..-.J."I:?'
it L R T T T T TR T T R T AL R L LR R l-"‘.rr.‘r.r'.'“.‘r..r..::_‘_..nli li"'.-.117""'"'*.'.‘“...‘.. 'l"‘r"r'

TR AR ERa R ."-".“r_“__"_.,-n.ar“"' i rE} 'du mmmwm w i

L T TR P TR TR L] # mﬂsupému "
f. Quelles sont les températures limites (inférieu

géniml ? rdr-.l-a-llrllrllllll-d'-rd PR L ,,. |

e ddu EREERE

ppandn cHadedarr Fmd A e e m

LR L LR N T T P T T T R EELE LR Ll i e R RS
ad

B doae 0
MEL LS hen WA E e PN RO AMS NG Ed aEEEn FSAETRd SR EE

isme de contact 7

am

9. Quelles sont les caractéristiques du métamorph

i -marins.
2-  Lafigure 2 montre deux alignements d'les volcaniques et de monts sous

a. Dans quelle plaque lithosphérique se trouvent-ils 7

...................
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr
......
................

b. Quelle est |a cause de |a formation de ces alignements, sachant que le volcanisme

actuel se trouve a Hawaii ?
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c. Calculer les vitesses de déplacement de la plaque pacifique, avant et aprés le
changement de direction et en faire ensuite une moyenne.
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d. Donnez le sens de déplacement de cette plaque pour les deux alignements.
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e. La figure montre aussil'arc insulaire des Aléoutiennes borde par la fosse océanique.
Qu'indique la présence de cette fosse ? Quelle est I'origine de |'arc volcanique ?
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Fig. 2. Alignement volcanique et arc insulaire des Aléoutiennes

3- La figure 3 montre 'enregistrement du champ magnétique terrestre de part et d'aufre de |a

dorsale Juan de Fuca située au large des USA et de Canada.
a. Quels sont les paramétres qui caractérisent le champ magnétique terrestre 7

b. Le champ magnétique terrestre est fossilisé par les roches de |a crolte océanique
Quelle est la nature de ces roches ?
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3.1. Profil du champ magnétique enregistré

3.2 Bandes danomalies magnétiques
correspondant au profil

3.3, Echelle paléomagnétique

Fig. 3. Situation géographique

de la dorsale Juan de Fuca
igauche) et Champ magrétique
terrestre de part et d'autre de cette
| der sale (droite).

c. Pourquoi le champ magnétique, enregistré de part et d'autre de cette dorsale (fig.
3.1), est-il tantét au-dessus de la valeur théorique tantét en-dessous de cette valeur ?
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d. Lafigure 3.2 montre des pandes 9 anomalles e
noires et les bandes claires # BT e s pesesse sideeugeEe
: riiion et I4ge des bandes
e. Quelles observations pouvez-vous faire qua" Alarof &
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¢ Calculer la vitesse dé divergence de la dorsale Juan 0€
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4- Llslande est une ile volcanigu
dF' mesures GPS existent sur cette
située a Hofn. Les mesures dé posi

2002 a 2006. Les variations des pos
reportées dans le tableau ci-dessous.

2 Déterminez graphiqué
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Fig. 4. Positions des deux stations de

Station REYK

Variations €n Variations en
jatitudes longitudes
gmn'u’an; {mm!an]
Station REYK 19 -11,3 E
,_.—-—-_-_-_-___-_-_.'___._——-—"'_-_-_-_-_________-———_____ : -
Station FOFN 142 12,5
__________._._-—-—________________._H_______________
ement par GPS i

de positionn

latitudes et en long itudes.

Tableau de mesures
des deux stations en

mesure GPS
Station HOFN

Deétermination graphique -

Détermination par calcul :

b. Tracez, surla carte, les v

déplacement.

pétermination graphigque

Détermination par calcul :

ecteurs vitesses des deux plaques et précisez leurs NS
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1ére PARTIE:

La tectonique des plagues est une théorie universelle qui permet sntre autre de justifier la présence
d'un certain nombre de plaques lithosphériques & la surface du globe.

a/ Définir une 4
Une. plaguad. W Dht{t a\h. "-1'{ U Mol r“ oo Laral *‘!rr‘ o N . p—
SO 1, e e..F (e W 2 i T %mbw /n.. Sl @ ERRTE & S e

R ?’T e suhdmmﬂn en plaques litho phériques est basée sur quels critéres 7
[ {) a X, *JE

_________ denr. . py Can L 0 d«wqua er.. LB f&u{ ;_-[g Lh'*i'f'rt

- ﬂl&l est le type de frontiére de aque entre I ﬁménque du sud et |a plaque de Nazca 7
i N *‘ﬁ*‘?&“ FTN [_., S, Sdaad L, L-ﬂm;f&“ﬂ

d/ Quelle est la cause de I'aclivité volcanique dans le cas d'une dorsale ccéanigue et dans le cas d'une Zone
de sybduction 7
S TEa s Reckant s Presron’ dors o crote, ﬂfm“*&“-
_'_'f_'_'.' LSS duc Ben s Fu g;!-{ f—ﬁ‘::c«f """" f 47508 ';:L"'{m# Cm """ (] f&lw .'; .....................

e/ Dans quelle condition peut on obtenir un vo E‘;me andesitique 7

gubdugtte detype- datho Ofeaniq /am combinetaf...

t/ La naissance d'un océan est une des cunsequences de |a tectonigue des plaques. Quelle sont

différentes étapes par I&squelles passe cette opération?
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— h/La fermeture d'un océan aboutit a la création d'une chaine de montagnes. Citer deux arguments en faveur de
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i/ Donner 3 types de chaines de montagnes qu'on peut rencontrer a la surface du globe.
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jJ/ Deux phénoménes naturels, parfois catastrophiques, se produisant & la surface de la terre sont la preuve d'un .
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- J/ Que savez-vous des caractéristiques de la crolte terrestre au niveau d'un océan et au niveau ]
d'un continent 2
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k/ Quels sont les arguments sur lesquels se base |a théorie de |a dérive des continents proposée par Alfred
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2éme PARTIE
Exercice 1 Distance i I'axe de la dorsale (en km)

120 - Dorsale Est-Pacifique
80 .
10 Pasenussnnudaragataesessdhan Teaes

40 -

L B N i e

Echelle des temps (en millions d’années)

I Anomalles magnétiques positives
(] Anomalies magnétiques négatives

D'aprés les données du Schéma:

&/ Qu'est ce qu'une anomalie magnétique 7
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b/ Quelte est la roche capable de 'enregistrer 7

J‘%Bfﬁﬁﬂh{{‘ﬂﬂ .......... ;, ..................................................................... e s o e e b

¢/ Calculer la vitesse moyenne de la dorsale atlantique

, :
i _'"!-;
Le schéma ci-dessus est une coupe qui montre des couches horizontales ayant subit une rupture

1- Qu'appelle-t-on cette rupture ?  ~

2 A
om0
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. 3 - Dans quel type de mouvement de plaques tectoniques peut-on avair de telle rupture ? ( B 3M{

4 - Dans quelles zones de la surface de la terre se concentrent de telles structures 2
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2éme Partie (Sulte)

Exercice 3
' 180°E | 180° [ 180°W
qu Ma ™, ,
— e lles volcaniques

(datés en million d'années)
f filliso 00 e + aulres appareils volcaniques

L

+
| 40° Jingu55Ma
40 aﬂ’\\ +°
[; %; koko 48 Ma E’CEAH PACIFIQUE

+
"ijurynl:u 46 Ma
++
30°N e . Midway 27 Ma
i French Frigate 12 Ma
Eo Necker 10 Ma
@ i L-‘-— Nihoa 5 Mg
1000 km **o Hawn

La figure mantre des fles volcaniques avec leurs Ages respectifs en million d'années.

i Hl““‘“' la disjribution "-"J'IJ Bﬂ“'ﬂ'l-lﬂ de Iﬂuﬂ de g8 volcans. OU se silue ['activité nique aujourd’hui 7
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c. De quulla plaqua Iitl*msphé ua-::at al ntp&m‘-&i -il I'étude 7
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e. Calculer Iefwtesses de déplacemenl de
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Salle 7 Ampht. .. .
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1ére PARTIE:
1- Qu'est ce qu'une anomalie magnétique et quelles sont les roches susceptibles de 'enregistrer 7

...............................................................................................................................................................

......................
.....................................................................................................................................

4- Quels sont les différents types de chaine de montagne rencontré aux frontiéres des plaques lithosphériques?

5- Quels sont les arguments en faveur de I'origine océanique d'une chaine de montagne 7

B- Définir les plis et les suivants:

l i - -_d_..-:-,"li
T ) "'!,. r|'|| o L
] d--_.-"_’_'d.-- ‘J .
o i \ BT . 74
d # W II|| -~ .-'-.- ;f I
d ') s e 14/
21 ; 12 = Niveau repére Niveau repére




2éme PARTIE

La figure ci-dessous met en évidence la dynamigue des plaques lithosphérigues.

@0 @6 @

Nuée
volcanique

@
(©

.....
-----------

il )

X TN

o

Flux de chaleur -

Fusion partielle

—r -+ " s
Zone A Zone B Zone C

10

Flux de chaleur

a. Legender le schéma de 1 3 10: '
- [/ -~ |
e K«?E (.‘Eﬂa*\f.ﬂ% 5 dﬁrsﬁfﬂf—‘fﬁhﬁq{'} ﬁgr r[-rﬂhhhﬂw}d’f

?:.q *MS & C}_fﬂ“—fr ....... C”Cﬂrﬂ““ﬁ\“{ﬁ 1&:1.1.. ..... " ﬁ’-‘}"t ["*“h"“-)“‘r
sRex ke Cesiele ole MS. - Pxsae. olleq AN geelimas)

o Fedlle ra-agarm* {Orecfe  covhinetf/

b. Quelle est la nature dy volcanisme observé dans la zone A ?

q. Gueiles_typss de frontiéres de plagues pouvez-vous metire en en évidence sur le schéma 7 En déduire le nombre de plaques
lithosphériques existantes.

f. Quelles sont les zones en distension visibles sur le schéma? Donner le type de défgrmation associée.

%L.._ﬂ __________ w‘l_ ....... C : .............. Cﬁ( ”jﬂ{}(“mw{’_f-i@“ﬁwa‘h ...............................................
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s3ame PARTIE

sumatra est une des principales lles indonésiennes, située dans le SE-Asiatique.
Deux stations de mesures GPS existent sur ces lles (COCO et NTUS ). Les variations des
positions des deux stations en latitude et en longitude sont reportées dans le tableau joint

Variations en Variations en
latitude (mm/an) Iang_h:ud- {mm/an)

Station COCO 30 21

Station NTUS -10 20

1- / Sur un repére orthonormeé, tracez les vecteurs vitesse de déplacement en latitude et en longitude des deux
stations de mesure (COCO et NTUS).

Station COCO: Station NTUS:

2-/ Contrbler les résultats obtenus par calcul:

3-/ Tracer sur la carte, les vecteurs vitesses des stations et leur sens de déplacement.

4-/ les vecteurs obtenus permettent de tracer une frontiére de plaques lithosphériques: de
type de frontiére s'agit-il ? s phériques; de quelle

5-f Quel est le type de magma associé a ce type de frontiére ?

3. 1
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2) L’existence du magnétisme terrestre, ses variations séculaires constituent I'une des grandes énigmes
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1) Le champ magnétique en un point peut étre caractérisé par son intensité, son int:]inaisnn(angi; par
rapport a 1’horizontale) et sa déclinaison.

la géophysique. S’agit-il de charges électriques fantastiques,internes, entrainées dans la rotation
terrestre, créant 1’équivalent d’ un doublet central par « effet Rowland » ? s’agit-il-plutét de courants
électriques intenses circulant dans ce mystérieux noyau qui serait doué d’une conductibilité électrique i
fantastique ? Peut-on combiner ces 2 hypothéses ? Telles sont des possibilités d’explication, les plus i
plausibles, parmi bien d’autres plus au moins étranges. e

o o e e T —
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4) Connaissant d’une part la surface engendrée p
par simple lecture des cartes d’anomalies et d’
couverte, il est facile de déterminer la vitesse
renouvellement de "océan.

[ 'étude du paléomagnétisme a eu plusieurs conséquences -

. Elle a permis de conforter I'hypothése de I’expansion des fonds océaniques. Ces derniers sont en effet

marqués par des anomalies magnétiques allongées, 4
et symétriques par rapport a elles. Une anomalie posi
champ normal, et dont le paléomagnétisme est de méme sens que le magnétisme actuel, auquel i
s'ajoute : ¢ est le contraire pour une anomalie négative. Amnsi les anomalies magnétiques encadrant
une dorsale sont interprétées comme dues aux aimantations rémanentes des laves sous marines émises
successivement au niveau de ces dorsales, et entrainées de part et d’autre vers |'extérieur par
I'écartement des plaques : les anomalies correspondaient ainsi aux inversions successives du champ
magnétique terrestre.

En corollaire, on peut distinguer la situation des différentes
anomalies magnétiques bien représentées.

Sur un continent donné, on peut repérer la direction des poles magnétiques a différentes époques. On
constate alors en général que cette direction est trés variable dans le temps. Ce phénomeéne est
aujourd’hui interprété comme du aux mouvements relatifs des masses continentales.

ar les émissions de basalte le long d’une vallée médiane

autre part le temps pendant lequel cette distance a été
parcourue : on parle de taux d’expansion ou taux de

peu pres parallélement aux dorsales océaniques
tive correspond 4 une lave ayant refroidit dans ur

plaques 4 des époques correspondant 4 de

5) Chaque plaque est limitée : - par une zone de création de crofite.

La limite entre les plaques actuel
| Largeur de la bande

Entre les anomalies 31 et 25 on comme distance :
72-63=9MA=9.000.000ans

Comme la distance = vitesse * temps, on aura

par une zone resorption ou la crotte océanique plonge dans
supérieure de la plaque subductée peut étre découpée en co
par une zone ou 2 plaque glisse 1’une contre 1"autre.

les est directement déduite de I’ observation de cartes séismiques.

le manteau (subduction). La partie
peau et portée sur le continent

La distance= 0,025m/s* 9.000.000 ans
La distance= 22500m
Donc la largeur de la bande = 225km

entre les anomalies 21 et 5 : 35Zkm
entre les anomalies 5 et la créte :99km

la courbe d’expansion des fonds oceanigues ou on doit présenter la distance a la créte en fonction du
temps :

-5‘... i n.-ﬁ'}
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Comme la distance = vitesse * temps, 0D avrd
La distance= 0,025m/s* 9.000.000 ans
La distance= 22500m
ﬂnnc la largeur de la bande = 225km
entre les anomalies 21 et 5 : 352km
- entre les anomalies 5 et la créte :99km doit présenter |
. - la courbe d'expansion des fonds océanigues
temps ;
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pbsl Géodynamique interne fsac

2003/2004 Rattrapage

Lithosphere m @ Lithosphere

u:aamq;:ef' oceanigque
volcans .
datc insulaite = H" el i

T

fusion partlelle oy '
dt, Ealtihtr:pheu .r"*'

i’r i

f&"’

+ Le résultat : Formation d'ils volcaniques, ce qu'on appelle un arc volcanique insulaire. |
2)
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Module de Genlﬂgle II

Elément de module 1 : Géodynamique interne
Durée : 45 mn

I-Faites un schéma légendé illustrant Ia convergence entre une plaque océanique et une aytre
p]aque océanique N
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Quel est le résultat engendré par cette convergence ?
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2- Faites des schémas illustrant Jes structures géologiques suivantes
pli droit pli couché

[}
T L

| 1

3= Expliquer en quelques lignes la formation d'un are voleuniyue continental
phiq quciq 4

e e baent b LN LW




obgl Géodynamique interne fsac

2003/2004

1) Un pli droit, car le plan est vertical.

Y

(o
2) Nord/Sud (c’est la direction du plan contenant I'axe du pli)
3) Il se forme au niveau des zones de convergences (de type LC-LC).

5i on considére que la terre est une espace fini et que la surface terrestre est constante, bien que
les plaques grandissent au frontiére divergentes. Pour maintenir cette surface constante il faut
détruire ailleurs de la lithosphére, en effet le contact entre deux plagues lithosphériques entraine la
destruction de la lithosphére cette destruction de plaques se fait par I'enfoncement de
I‘asthénosphére d'une plague sous l'autre, et par la disparition de la pnrﬂun de plaque enfoncée de
I'asthénosphére.
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MODULE : GEOLOGIE I1
ELEMENT DE MODULE : GEODYNAMIQUE INTERNE
DUREE : 1h300

TECTONIQUE DES PLAQUES
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1 T, | il P e I e, Ly t-0n sur cette |'|.|1|.1'|."|. M J
- Quelle structure péologique observe-t-on su te ph Ll |
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i. |
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I FoTER =z 1
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4- Dans quel niveau structural se forme ce type de structures 7 Quelle est la relation entre

. e e T}
la formation de ces structures et la tectonique des plaques
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4 Tt aght & yne coibsian entre deus plagues continertyiey e matdrinl 1@dimentyirs -,

CAT i@ rrent e ocdanugue §ondi que e priame d dccrétion commencent  sout Faction Ay le
Compresicn b o dlever o croitre ¢ est soulbierrent qui surte au rapprochement dey de,,

Plagues, va former par la sulte une chaine de montagne.

Yoloang
"fﬂf-.".. H'rln‘lr .

Lithosphére
continentale

Lithosphére
continentale

w Frizme Frisme
g aceretion

sedimentaie o

5) L'AVC résulte de la convergence entre une PLO et une PLC, fa plaque océanique 3 matériel
basique plus douce que le granite formant Fessentiel de Ia croute continentale, s'enfonce

sous Ia lithosphére continentale.
Sous l'action d'une élévation de température, la CC avec les sédiments qui

subir une fusion partielle, une grande partie du magma résultant va se consolide en
profondeur, I'autre partie va en faveur des fractures monter en surface et formé une chaine

la sur mentent va

de volcan (de type andésitique) sous forme d'un arc volcanigue continental.
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1) Le schéma '

roches déformées
(failles et plis)

joches non
deformées

| ipches non
déforme es

bduction)

(séismes de zones de su

x zones de convergences
gsse océaniques profondes.
t le sibge des séismes su
ents de terre les plus violents.

sismigues associees au

2) Foyers
par la présence def

caractérisé
} 3) Les foyers
profonds, ou Y
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Visiter :

l. https://biologie-maroc.com
e Télécharger des cours, TD, TP et examens résolus (PDF
Gratuit)

2. https://[biologie-maroc.com/shop/
® Acheter des cahiers personnalisés + Lexiques et notions.
e Trouver des cadeaux et accessoires pour biologistes et
géologues.
* Trouver des bourses et des écoles privées

3. https://biologie-maroc.com/emploi/
o Télécharger des exemples des CV, lettres de motivation,
demandes de ...

e Trouver des offres d'emploi et de stage
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