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STU»-SV, - Module GII : Géodynamique Interne Année Universitaire 2007/2008

CORRIGE DE L’EXAMEN DE LA GEODYNAMIQUE INTERNE

(SESSION PRINCIPALE)
Durée : 1h 30 mn

Note :

N°examen:...........

¢ Répondre dans I’espace prévu pour chaque question.
o Toute copie sans nom ne sera pas corrigée.

Vingt cing secondes apres le déclenchement d’un séisme, nous avons enregistré dans la station
d’enregistrement le sismogramme suivant :

| |
| !
i ‘ Andas A ‘ _I|I I: | anoes c: i
|I { |
nndas B ‘ T \ f
| |
L \ [
T [ | | — ' | =
l | | ! 1‘ | - t
18"31min 0's 18" 31min 10's 18" 31min 20 s 18" 31min 30 s
|

1- Associer aux signaux A, B et C, le type d'onde détectée et sa signification. (1,5 point)

A : Ondes P (Premieres ou Primaires), vibrations longitudinales en compression.
B : Bruit de fond ou Calme sismique.
C : Ondes S (Secondes ou secondaires), vibrations transversales en cisaillement.

2- Déterminer I’heure to ou a eu lieu le séisme a I’épicentre. (1,5 point)

ty =t,—25s = 18" 31mn 15s — 25s = 18" 30mn 75s — 255
= 18" 30mn 50s

3- Exprimer la vitesse des ondes S (Vs) en fonction de la distance d parcourue et des temps ts
et to. Faire de méme avec les ondes P avec les temps tp, to et d. (2,5 points)

L =t + d /Vs ==> Vs = d/(ts-to)
b= 1o+ d /Vp ==> Vp = d/(tp-to)

4- Si (1/Vs -1/Vp) = 1/8, déterminer la valeur numérique de d. (2 points)

toztp-d/Vp etto:ts'd/VS ::>tp-d/Vp:t5'd/VS
ts—tp:d/VS-d/Vp::>d:8X(t5—tp):8X5:40 km

5- Comparer les caractéristiques des croQtes continentale et océanique. (2,5 points)

Cro(te continentale

Cro(te océanique

Epaisseur

Plus épaisse (ou 30 a 65 Km)

Moins épaisse (ou 5 a 15 Km)

Roches abondantes

Granites (ou granitique)

Basaltes (ou basaltique)

Exemples de minéraux

Quartz., Feldspaths,
amphiboles

micas,

Plagioclases, pyroxenes, olivines

Composition chimique

Si et Al (ou SIAL)

Si et Mg (ou SIMA)

Densité moyenne

Faible (ou 2,7)

Elevée (ou 3,2)
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6- Cocher la réponse exacte: L’étude du magnétisme terrestre montre que Le Nord
magnetique actuel est dirigé vers : (1 point)

[ a- le Nord géographique.

b- le Sud géographique.

[ ¢- n’a pas de sens préférentiel.

7- Cocher la réponse exacte : Les 4 stades successifs de la formation d’un océan sont : (1 point)
[ a- Mer linéaire—>Bombement et fracturation—>Rift continental—Océanisation.
[ b- Rift continental—Bombement et fracturation—>Mer linéaire—>Océanisation.
c- Bombement et fracturation—Rift continental —>Mer linéaire—Océanisation.

8- Associer, par une fleche, chaque événement éruptif (a, b et ¢) au type de volcan
correspondant. (1,5 point)

Evénement éruptif : Type de volcan :
a- Lave fluide............ .y Volcan Extrusif
b- Explosions violentes » \VVolcan explosif
c- Lave visqueuse....... Volcan effusif

9- Cocher la reponse exacte : Les volcans des points chauds sont : (1,5 point)
a- disposés perpendiculairement a I’axe de la ride médio-océanique.

[ 1 b- disposés parallélement & I’axe de la ride médio-océanique.

[ c- disposés d’une fagon aléatoire par rapport a I’axe de la ride médio-océanique.

10- Légender la figure ci-dessous en se référant a ce que vous avez retenu du cours sur la
tectonique des plaques et le volcanisme : (5 points)

Dorsale océanique ou
Zone de subduction ||Ride médio-océanique
ou Fosse océanigue . Continent

-~ -

Volcanlsme de zone . ) . b Zone de subduction [~
de subduction _ = LSS Faille transformante .
ou Arc Insulaire == = e

% e
Dorsale océanique ou P .~ =

:j Ride médio-océanique flvolcanisme de zone de subduction

' N = — ) A ou Arc volcanique
Volcanisme de point chaud| s’ =~ ™ =

g od Po!nlt chau:i __ - al Crolite océanique
| F . . o e
‘Aﬁ-{ e iy [

Courants de convection \\

---==000000==--
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STU,-SV, - MODULE Gl : CORRIGE DE L’EXAMEN DE LA GEODYNAMIQUE INTERNE
(SESSION DE RATTRAPAGE) Durée : 1h 30 mn

Prénom @ ..o, Note :
N EXaAMEBN e e e

o Répondre dans I’espace prévu pour chaque question.  eToute copie sans nom ne sera pas corrigée.

1- Cocher la réponse fausse : La théorie de la tectonique des plaques est basée, parmi
d’autres, sur les principes suivants : (1 point)

[ a- la surface du globe est composée de plaques rigides d’une centaine de kilométres d’épaisseur.
[ b- les plaques naissent au niveau des dorsales océaniques.

[ c- les plaques s’écartent sans se déformer.

d- les limites des plaques lithosphériques correspondent toujours aux limites des continents.

[ e- les moteurs des déplacements lithosphériques correspondent aux courants de convection.

2- Cocher la réponse exacte : Les ophiolites précambriennes de Bou Azzer (Anti-Atlas, Maroc)

sont : (1 point)

[ a- le résultat d’un volcanisme de point chaud.

b- les témoins d’une ancienne crolte océanique.

[ c- le résultat de la collision entre I’ Anti-Atlas et le Haut Atlas.
[ d- les conséquences des inversions des paléopOles magnétiques.

3- Cocher la réponse exacte : Les plaques lithosphériques sont formées de : (2 points)
[ a- la cro(ite et du manteau.

b- la cro(te et la partie supérieure du manteau.

[ c- la croite océanique ou continentale.

[] d- la crodte et de I’asthénosphére.

4- Exercice : Dans le Pacifique, un systéme d’iles volcaniques s’aligne entre les fles A et B
(Fig. 1). En A, le volcanisme est actuel ; en B il est &gé de 50 Ma (millions d’années). (6 points)

Fig. 1

H-:-r-:l
pecgraphique

0
0 2000 km —

a- Citer le nom de deux plaques lithosphériques autres que la plague du Pacifique. (1 point)
Deux seulement parmi les plaques suivantes: Plague Nord Americaine, Plaque Sud Américaine,
Plague Antartique, Plague Eurasienne, Plaque Africaine, Plaque Indo-Australienne, Plaque de
Nazca, Plague Arabique , Plaque des philippines, Caraibes, Cocos, Juan de Fuca, Scotia...

b- A quel type de volcanisme appartient ce systéme d’fles volcaniques ? (0,5 point)
Ce systéme d’iles volcaniques appartient au volcanisme des points chauds.

C- Indiquer, par une fleche, sur la figure 1 la direction et le sens de déplacement de la plaque

du Pacifique. (0,5 point)
(voir fleche sur la figure). Le déplacement de la plaque lithosphérique du Pacifique se fait du SE

vers le NW (ou de I’ESE vers 'WNW).
Hassan EL AOULI 1/2 Dép. Géol., Agadir, 09 Juillet 2008
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d- La dorsale océanique associée se situe-t-elle a I’Ouest ou a I’Est de A ? (1 point)
La dorsale associée se localise a I’Est de A.

e- Calculer (en cm/an) la vitesse de déplacement de la plaque du Pacifique entre 0 et 50 Ma.
En déduire le taux d’expansion de la dorsale associée. (2 points)
Distance A-B mesureée sur la carte = 7,6 cm, donc 3,5 cm (échelle graphique)-------- > 2000 km

7,6 cm (distance A-B sur carte)---> X ?
Donc X =7,6 x 2000/ 3,5 = X = 4342,85 km (= distance A-B sur terrain)
Donc la vitesse de déplacement de la plaque Pacifique =V = d/t = V = 4342,85 / 50 = 86,85
kng/Ma, soit 8685000 cm par 1 000 000 (million d’année), soit V= 8,685 cm/an (en divisant par
10°).
A la dorsale, la vitesse de divergence est double (se fait des deux cotés), donc le taux d’expansion
de la plaque du Pacifique est multiplié par 2 = 06d = 8,685 x 2 soit 17,37 cm/an.

f- Commenter ce résultat. (1 point)
Il s’agit d’une dorsale rapide (ou d’un taux d’expansion éleveée).

---==0000000==---
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STU,-SV, - MODULE Gl : CORRIGE DE L’EXAMEN DE LA GEODYNAMIQUE INTERNE
(SESSION PRINCIPALE)

Durée : 1h 30 mn

Prénom @ ..o, Note :
N EXaAMEBN e e e

e Répondre dans I’espace prévu pour chaque question.
e Toute copie sans nom ne sera pas corrigée.

A : 1- Cocher la réponse exacte : Les plaques lithosphériques sont formées : (1 point)
[ a- de la crodte et du manteau.

b- de la crodte et de la partie superficielle du manteau supérieur.

[ c- de la crodite océanique ou continentale.

[] d- du manteau supérieur.

2- Cocher la réponse exacte : Dans les zones de subduction : (1 point)
[ a- la lithospheére continentale plonge sous de la lithosphére océanique.
b- la lithosphére océanique plonge sous de la lithosphere continentale.
[ c- la lithospheére continentale disparait.
[] d- la croite océanique prend naissance.

3- Cocher la réponse exacte : Les Ophiolites de Bou Azzer (Anti-Atlas, Maroc) sont des
témoins : (1 point)

a- d’une ancienne crodte océanique.

[ b- d’un volcanisme de point chaud.

[ ¢c- d’un prisme d’accrétion.

[ d- d’une faille transformante.

4- Quels sont les mouvements qui affectent la lithosphére terrestre ? (2. points)
Mouvements horizontaux : Tectonique des plaques (déplacement des Plagues).
Mouvements verticaux : Equilibre isostasique (soulevement et affaissement de la lithosphere).

5- Qu’est ce qu’elle indique I’augmentation progressive de la vitesse des ondes P et S dans le
manteau. (1 point)
Elle indique I’augmentation de la densité du matériel (des roches) du manteau.

6- Pourquoi la propagation des ondes sismiques S s’interrompe a la limite Manteau-Noyau ?
(1 point)

L’interruption des ondes S indique que le noyau externe est liquide (ou les ondes S s’interrompent
ou disparaissent dans les milieux a compartiment liquide).

7- Quelle est l'origine du champ magnétique terrestre et la cause des inversions
paléomagnétiques ? (3 points)

Origine _du champ magnétique : (1,5 point) C’est Le noyau externe, constitué d'un alliage
principalement de Fe et de Ni qui est en constant mouvement (courants de convection) et en relation
avec la rotation de la Terre sur elle-méme.

Ou bien : Il est di & des courants électriques qui sont déterminés par les mouvements de matiere
métallique et liquide dans le noyau externe. Les particules chargées qui se trouvent dans cette
couche liquide a haute température créeraient, grace a des mouvements de convection, un effet
comparable a celui d'une dynamo.

Causes des inversions paléomagnétiques : (1,5 point) L'explication la plus simple est I'arrét de la
convection dans le noyau externe causant I'évanouissement du champ magnétique. Eventuellement,
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I'accumulation de chaleur déclenche de nouveau la convection et I'apparition d'un nouveau champ
dont la polarité dépendra de la polarité du champ résiduel, a I'endroit ou la convection redémarre.

B : La figure ci-dessous représente une coupe simplifiée de la terre :

— Cro(te continentale
o, Ou Lithosphere
SRR, continentale

Ride médio-océanique
Ou Dorsale océanique

Manteau inférieur

Ou Mésosphere Noyau externe

Crodte océanique Ou

Noyau interne Ou Lithosphere océanique

Graine

Marge active Ou ] A
Zone de subduction Asthénosphére Ou

Ou Fosse océanique Wi = Partie ducpl_e du
e i e T Manteau superieur Ou

1- Légender la figure ci-dessus. (4 points) Rl TR

2- Donner le nombre de plaques lithosphériques présentées dans cette figure. (2. points)

Plagues mixtes :............ T

C : La figure ci-dessous présente les anomalies magnétiques datées dans le secteur Sud de la
Mer Rouge. Les ages sont donnés en millions d’années (1, 3, 35, 37, 39 et 40 Ma).

N
Arabie w

Saoudite

Mer Rouge

Soudan

100 km
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1- Calculer la vitesse (en cm/an) d’expansion de la Mer Rouge. (2 points)

Prenons par exemple I’anomalie magnétique datée & 37 Ma (1 Ma = 10° ans) qui est éloignée de
I’axe de la dorsale de 1 cm (= d), Or I’échelle graphique nous montre que 9 mm correspond a 100
Km donc d =1 cm (= 10 mm) correspond 111,11 Km (= d = 111,11 x 10° cm)
OrV=dit=V=111,11x10°/ 37 x 10° = V =0,30

Valeur qu’il faut multiplier par deux étant donne que I’expansion se fait des deux cotés, donc :
V=0,30x2= |V =0,60cm/an

Remarque : peuvent étre accepter V = 0,27 si on prend I’échelle graphique 1 cm au lieu de 9 mm.
Dans ce cas, V = 0,27 x 2 = V = 0,54 cm/an|

3- Quel est, d’apreés la figure ci-dessus, I’age de la formation de la Mer Rouge ? (1 point)

2- A guel stade de la formation des océans appartient celui de la Mer Rouge ? (1 point)
Y (0 S = I T U £ PP

---==000000==---
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STU,-SV, - MODULE Gl : CORRIGE DE L’EXAMEN DE LA GEODYNAMIQUE INTERNE
(SEssION DE RATTRAPAGE)

Durée : 1h 30 mn

Prénom @ ..o, Note :
N EXaMEBN e e e

e Répondre dans I’espace prévu pour chaque question.
e Toute copie sans nom ne sera pas corrigee.

A : 1- Cocher la réponse exacte : Une plaque lithosphérique : (1 point)
[] a- est toujours de nature océanique.

[b- est toujours de nature continentale.

C- peut étre de nature océanique, continentale ou mixte.

2- Cocher la réponse exacte : Les failles transformantes : (1 point)

[ a- affectent uniquement la lithosphére océanique.

1 b- affectent uniquement la lithosphére continentale.

c- peuvent affecter a la fois la lithosphere océanique et la lithosphére continentale.

3- Cocher la réponse exacte: L’étude des tillites a permis a Wegener de situer
géographiquement la calotte glaciaire qui recouvrait une partie de la Pangée a la fin du I’Ere
primaire et début de I’Ere secondaire. Cette calotte glaciaire se situait : (1 point)

[] a- au péle Nord de I’époque.

b- au pdle Sud de I’époque.

[ c- a I’équateur de I’époque.

4- Cocher la réponse exacte : A propos de la viscosité des magmas : (1 point)
a- les magmas basiques sont plus visqueux que les magmas acides.

[ b- les magmas acides sont plus visqueux que les magmas basiques.

[] c- les deux magmas acides et basiques ont la méme viscosité.

B- Répondre par Vrai ou Faux :

1- L'épicentre est la région terrestre ou les secousses sismiques sont les moins importantes. (1 point)
E—alg?(es sismographes peuvent enregistrer des séismes treés loin de leur épicentre. (1 point)
;/-rlziles dégats provoqués par un seéisme ne dépendent que de la profondeur du foyer. (1 point)
4F-axxpartir du foyer d’un seisme, des ondes se propagent dans toutes les directions de I'espace. (1 point)
Vrai

C : 1- Compléter le paragraphe ci-dessous qui définit le principe de la Théorie de la Dérive
des Continents proposé par Alfred Wegener en 1911 : (2. points)

Vers la fin du Paleozoique (ou du Primaire) et le début du Meésozoique (ou du Secondaire), la
surface de la planéte terre était formée d’un seul bloc continental appelé la Pangée (ou Pangea) qui
été entouré d’un vaste océan appelé le Panthalassa Ce supercontinent s’est fragmenté en plusieurs
blocs de continents (Afrique, Amérique, Eurasie, Australie, Inde) qui se sont éloignes les uns des
autres (dérivent) et se sont séparés par des océans (Atlantique, Pacifique, Indien).

NB. (Question C1): Pour les 4 premiéres cases c’est 0,25 point chacune. Pour les blocs
continentaux (au nombre de 5) et les océans (au nombre de 3) c’est la loi du tout ou du rien
pour le bareme (0,5 point chacun).
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2- Citer les différents types éruptifs des volcans et le matériel volcanique dominant émis pour chacun

d’entre eux. (2 points)

a- Type...Effusif (ou Hawaiien).....= Matériel volcanique dominant...Les Laves (ou Les Coulées)

b- Type...Explosif (ou Vulcanien)..= Matériel volcanique dominant...Les Gaz...............

c- Type...Extrusif (ou Péléen)....... < Matériel volcanique dominant...Les Solides............

d- Type...Mixte (ou Strombolien)...= Matériel volcanique dominant...Laves + Solides + Gaz
(aucun des 3 produits n’est dominant)

3- Compléter la legende de la figure ci-dessous : (3 points)
Les Plagques lithosphériques
=
\¥ t —<\: /— A
Limite Limite Limite
Divergente Convergente ; Transformante

s TN <
Eurasie [~ * “l Amérique Eurasie

du Nord

JUAN
DE

Philionines

CARAIBES

#

g Pacifiaue [°c°5 -
i : Amérique
N - "4 du Sud

Australie

Afrique

alanang

Antarctiaue
am SR

D : La figure ci-dessous représente les enregistrements magnétiques au niveau de la dorsale océanique
du Pacifique :

- - — Anomalie positive centrale
1- Combien d’anomalies positives et indiguant I’axe de la dorsale

d’anomalies négatives sont-elles représentées
sur cette figure ? (1_point)
- Anomalies positives :...23.......

|
- Anomalies négatives :...24....... Y
J H/ M]\J kru profil masure
2- Calculer la vitesse (en cm/an) d’ex pansion
A

de la dorsale océanique du Pacifique. (2 points)

-

4 It prétasan
Soit VV = d/t, Prenons par exemple d = 200 . =] oo
Km (= 200 x 10° cm) ; d est la distance de il

, - ” Am qon 200
I’axe de la dorsale. A cette distance d, I’4ge | —+—

200 Jon  Am

=ty

i I I
de I)a crolite océanique t est 2 Ma (= 2 x 10° | ¥ 5 I\ljla 2 Ma P
ans).
Donc V =200 x 10°/2 x 10° = V =10 cm om
Cette valeur V = 10 cm doit étre multipliée
par 2 car I’expansion se fait des deux cotés,
doncV=10x2 =V =20 cm/an P Dorsale Pacifique

3- Calculer la profondeur de la croGte océanique en P (la petite étoile), sachant que la profondeur au
temps t est donnée par la loi empirique P(t) = 350\/f + 2500. (2 points)

L’&ge de la crodte océanique en P est 2 Ma, donc d’apres la formule ci-dessus :

P(at=2 Ma) =350 x V2 +2500 = P = 2993,5 4 2994,97 m (suivant le nombre de chiffres apres la

virgule que vous avez utilisez pour\/E)
---—000000=—=---
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CORRIGE DE L’EXAMEN DE LA GEODYNAMIQUE INTERNE
SESSION NORMALE

DurEE : 1h 30 min

Prénom i ..o, Note/20 :
N EXaMEBN e e e

e Répondre dans I’espace prévu pour chaque question.
e Toute copie sans nom ne sera pas corrigee.

1- Cocher la réponse exacte : La fusion partielle d’'une roche correspond : (1 point)
a- a la fusion de certains de ses minéraux.

[ b- a la fusion des minéraux ferromagnésiens seulement.

[] c- a la fusion du Quartz et de la Biotite seulement.

[ d- a la fusion de tous ses minéraux.

2- Cocher la réponse exacte : Les ophiolites sont : (1 point)

a- d’anciennes portions de lithosphére océanique incorporées a la crolte continentale.
L1 b- d’anciennes portions de lithosphére continentale incorporées a la cro(ite océanique.
[ c- d’anciens volcans de poids chauds submergés (c'est a dire des guyots).

[ d- d’anciennes roches granitiques des zones de subduction.

3- Cocher la réponse exacte: Dans les zones de subduction, I'apport d’eau
entraine : (1 point)

a- I'abaissement de la température de fusion partielle du manteau.

[ b- 'augmentation de la température de fusion partielle du manteau.

[ c- n'a pas d’effet sur la température de fusion partielle du manteau.

[1 d- une chute de pression et donc la fusion partielle du manteau.

4- Le magmatisme : Citer les trois possibilités extrémes qui peuvent provoquer la
fusion partielle d’'une péridotite ? (3 points)

a- La chute de la pression (décompression adiabatique), (1 point)

b- L’augmentation de la température, (1 point)

c- 'apport d’eau (I'apport de fluides). (1 point)

5- Les séismes : Définir les mots ci-dessous (4 points)

a- Foyer : Lieu dans le plan de faille ou se produit réellement le séisme (point de départ de
la rupture des roches) ou lieu précis ou se produit la rupture initiale et la libération
d'énergie. (1 point)

b- Epicentre : Point & la surface terrestre située a la verticale du foyer. (1 point)

c- Distance épicentrale : Distance entre I'épicentre et la station sismique qui a enregistré le
séisme. (1 point)

d- Magnitude d’'un séisme : Energie libérée au foyer d'un tremblement de terre. (1 point)

6- Exercice : Un séisme en Méditerranée (document 1) a été enregistré dans quatre
stations sismiques : LRG, FRT, LMR et CVF (document 2). Les temps d’arrivées des
ondes P et S sont donnés dans le document 3.

a- Quelle est, d’apres les enregistrements (document 2), la station sismique la plus
proche au foyer de ce séisme ? Justifier votre réponse. (1 point)
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C’est la station CVF (Calvi) (0,5 point). En un lieu donné, les ondes P arrivent en premier
et c’est cette station qui les a enregistré la premiéere, donc elle est la plus proche du foyer
du séisme (0,5 point).

b- Sachant que la distance d qui sépare I'épicentre d’'un séisme a la station
VsVp
Vp-Vs
que Vp = 7,74 Km/s et Vs = 4,32 Km/s (ts-p étant le délai d’arrivée des ondes S par

rapport aux ondes P), déterminer la distance de |'épicentre a chacune des quatre
stations ? (2 points)

sismique a laquelle il est enregistré est donnée par la relation |d = ts-p X et

-d (LRG) : = 15,7 X (7,74 X 4,32)/(7,74-4,32)=> d (LRG) = 153,38 Km (0,5 point)
-d (FRT) : = 14,1 x (7,74 x 4,32)/(7,74-4,32)= d (FRT) = 137,75 Km (0,5 point)
-d (LMR) : = 14,5 x (7,74 x 4,32)/(7,74-4,32)=> d (LMR) =141,66 Km (0,5 point)

-d (CVF) : = 10,2 x (7,74 x 4,32)/(7,74-4,32)=> d (CVF) = 99,65 Km (0,5 point)

Remarque:

ts-p (LRG) = 10h 05min 34,6s — 10h 05min 18,9s = ts-p (LRG) = 15,7s
ts-p (FRT) = 10h 05min 29,8s — 10h 05min 15,7s = ts-p (FRT) = 14,1s
ts-p (LMR) = 10h 05min 31,4s — 10h 05min 16,9s = ts-p (LMR) = 14,5s
ts-p (CVF) = 10h 05min 21,8s — 10h 05min 11,6s = ts-p (CVF) = 10,2s

c- Déterminer I’heure exacte a laquelle s’est produit le séisme ? (3 points)

C’est la station CVF qui est la premiere a enregistré les ondes P.

On a Vp = d/tp pour les ondes P, et sachant que d = 99,65 Km pour cette station et Vp =
7,74km/s on aura donc : tp = d/Vp = tp = 99,65/7,74 = tp = 12,87s.

Ensuite, on doit retrancher ces 12,87s du temps d’arrivée des ondes P (10" 05min 11,6s)
a la premiere station CVF. Donc I'heure (h) exacte a laquelle s’est produit le séisme est :

h = 10" 05min 11,6s — 12,87s = h = 10" 4min 58,73s (3 points)
d- De combien d'enregistrements doit-on disposer au minimum pour déterminer
I’épicentre d’un séisme ? (1 point)

3 enregistrements (3 stations sismiques).

d- Déterminer, par une croix cerclée (®), I'emplacement de I'épicentre de ce séisme
sur le document 1 en utilisant la méthode des 3 cercles. (3 points)
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Document 2 Document 3
LRe 10s s 30s Statlon Temps d'arrivée
W%“MWW des ondes P et S
P S T :
] P: 10h 05min 18,9s
LRG S: 10h 05min 34,6s
P:10h 05min 15,7s
FRT S: 10h 05min 29,8s
LMR |
. -1”4”%“ . e
! LMR P: 10h 05min 16,9s
S: 10h 05min 31 ,4s
CVFE P:10h 05min 11,6s
(Calvi) S: 10h 05min 21,8s
---=—=0000000=---
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CORRIGE DE L’EXAMEN DE LA GEODYNAMIQUE INTERNE
SESSION DE RATTRAPAGE

DuUREE : 1h 30 min

2T 0100 1 I Note/20 :

o Répondre dans I’espace prévu pour chaque question.
e Toute copie sans nom ne sera pas corrigeée.

1- Cocher la réponse exacte : Les plus grandes profondeurs océaniques se trouvent : (1 point)
[] a- au niveau des rides médio-océaniques.

[1 b- au niveau des marges passives.

[ c- au niveau des points chauds.

d- au niveau des zones de subduction.

2- Cocher la réponse exacte : Les plaques lithosphériques sont formées de : (1 point)
[ a- de la cro(ite et du manteau.

b- de la crolte et du manteau supérieur.

[ c- de la croQte océanique ou continentale.

[1 d- de la crodQte et de I’asthénosphére.

3- Cocher la réponse exacte : Un arc volcanique est le résultat de : (1 point)
[ a- I’enfoncement d’une plaque continentale sous une plaque océanique.

b- la subduction d’une plaque océanique sous une plaque continentale.

[ c- la collision entre deux plaques lithosphériques.

[1 d- I’obduction d’une croiite océanique sur une plaque continentale.

4- Légender la figure ci-dessous (document 1). (4 points)

Document 1
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4- Les volcans : Citer les principaux facteurs qui peuvent étre a I’origine du déclenchement
d’une éruption volcanique ? (5 points)

a- Contrdle tectonique (lié au mouvement des plaques),.. .

b- La différenciation magmatique (et/ou la cristallisation fractlonnee) ....................................

C- LeS MEIANQES U8 MAGIMAS, ... .. vttt ittt ettt et et e e e e e e e e e et e e et

d- Les eaux et les fluides (la teneur en fluides d’origines profondes ou superficiels),....................

e- Résistance du toit des volcans (la résistance du toit du volcan plus ou moins importante qui
s’oppose a la pression interne du magma).

6- La tectonique des plaques (Exercice) : Soit la portion de la dorsale océanique schématisée
ci-dessous (document 2) :

] Document 2
Dorsale océanique
- r 5.9 cm P
g — S
3 — | —
a : Faille transformante | o 50 Km
bl !
L/

6a- Compléter la figure ci-dessus en donnant une légende a ce qui est indiqué par la fleche en
pointillés. (1 point)

6b- Calculez I’age (en millions d’années : Ma) de la crolte océanique localisée en P (étoile),
sachant que la vitesse de divergence océanique (taux d’expansion) de cette portion de
dorsale est de 4 cm/an. (3 points)

OnaV=d/t= t=d/v

- d est la distance mesurée entre 1’axe de la dorsale et le point P ; elle est de 5,9 cm, soit environ
134,090909 km d’apres 1’échelle numérique (2,2 cm — 50 Km) ce qui correspond a 13409090,9
cm (c'est-a-dire 134,090909 x 10° cm).

- v est de 4 cm/an
-Donct=d/v= t=13409090,9/4 => t = 3352272,73 années = t = 3,35 Ma

L’age (t) de la crolte océanique en P est de | 3,35 Ma

6¢- Déterminez la profondeur (en m) de la crolte océanique en P sachant que la loi empirique
qui relie la profondeur du plancher océanique a son age est donnée par la relation suivante :

P(t) = 350/t + 2500 (ou P(t) est la profondeur en metres au temps t, et t est I'age de la crodte
océanique en Ma). (3 points)

- La profondeur du plancher océanique en P (avec t = 3,35 Ma) sera calculée par la formule
empirique P (t) = 350/t + 2500 donc :

-P(3,35 Ma) = 350\/T35 +2500 = P(3,35 Ma) = (350 x 1,83) + 2500 = P (3,35 Ma) = 3140,3 m

- Donc la profondeur de la crolte océanique en P est de

6d- A quel type de dorsale correspond cette portion océanique ? (1 point)

C’est une dorsale lente (le taux d’expansion océanique est faible : 4cm/an) ...........................
---=—=0000000=---
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STU»-SV, - MODULE Gl
CORRIGE DE L'E XAMEN DE LA GEODYNAMIQUE INTERNE

SESSIONNORMALE
DUREE : 1h 30 min

Prénom ..o Note/20 :
N BXAMEBN ettt e e eeeaens

» Répondre dans I'espace prévu pour chaque question.
» Toute copie sans nom ne sera pas corrigéee. ®

1- Compléter le paragraphe ci-dessous en trouvane$ mots manquants (4 poirrts/q/O,S pt.
chacung 'LQ

Le sismographees! un appareii permettarid'enregistre:les ondessismiquesL’épicentre es’ la
régiorde la surfacede la terre oll le séismeest ressentie plus fortement L'éghelledeMercalli
permetd'évalue:l'intensité d'un séismed'aprésles dégats causés(ou les pertes) et comporte

12 degrés.L'échelle de Richter est basér:surla magnitude (ou énergie libéréegt comporte9
degrés.Le foyer d’'un séisme est le lieu dans le plan de failleset‘g&ﬁuit réellement le séisme,
c’est le point de départ de la rupture des roches. @

2- Compléter le tableau de classification simplifié des ro&@éfnagmatiques ci-dessous (4,5
points). (P) : Plutonique(V) : Volcanique(F) : Filonienne.}\

Saturation 0,25pt Roches 0,25pt Roches 0,25pt Roches
en Silice Sursaturées Saturées Sous-saturées
IJ5 1! 1!
rtz Feldspaths
Coloration N+ Feldspaths +
chimique X 6\§36|d5paths feldspathoides
o N
J1 M* Colorés
0,25pt Roches Biotig& O(’)Sg;tGRF;?/’(;IIIiLE(\(/F;)
—— Q) O,épt. Microgranite(F)
0.25pt Roches, L/ wphibole DIORITE (P)

0,5pt. Andésite (V)

Mesocrates Microdiorite (F)

Olivine 0,5pt. GABBRO (P)
('3/,|2,|5|Ot ROC?G + 0,5pt. Basalte (V)
élanocrate :
Pyroxéne Microgabbro (F)

% expériences ci-dessous peuvent modéliser éesles P ou S. Associer (pointillé) chaque
e;gﬁerlence a l'un des deux types d ondes( points)

S SR SRR R A e AL o TR ‘
Ondes P 1pt Ondes S l pt

4- Cocher la réponse exacte : Dans les zones de dwttion la fusion partielle de la cro(te
subductée est provoquée essentiellement pafl poini)

O a- 'augmentation de la température au niveau doteau.

b- 'apport d’eau (hydratation).

O ¢- la chute de la pression (décompression adeti

Dép. Géol., Fac. Sc., Univ. Ibn Zohr, Agadir 1/3 13 Juin 2011




SV,-STUW,, Module GlI, Géodynamique Interne Ann@aiversitaire 2010/2011

5- Cocher la réponse exacte : a quel type d’éruptiovolcanique appartient le volcanisme de

type Hawaiien ?(1 poinf)
a- éruption volcanique de type effusive.

O b- éruption volcanique de type explosive.
O c- éruption volcanique de type extrusive.
O d- éruption volcanique mixte.

6- Cocher la réponse exacte (1 poinf)
a- Les failles transformantes peuvent affectex foils la lithosphére océanique et la lithosphére
continentale.

O b- Les failles transformantes affectent uniquenteefithosphére continentale. Q\\}
O c- Les failles transformantes affectent uniquenfeetithosphére océanique. @ﬂ’
*7- Cocher* I'affirmation qui est fausse* : (1 poinf) 'LQ

O a- Les plaques lithosphériques se déplacent les par rapport aux autres. Q&‘b

Xl b- Les limites des plaques lithosphériques cormedpnt aux cont des océans et des
continents.

O c- Les plaques lithosphériques peuvent étre céniad comme éta tﬁgldes

O d- Les plaques lithosphériques peuvent étre deeatéanique @5%cean|que et continentale a la

fois. Q\"\'
8- Exercice (Documents 1 et 2p,5 pointg: La courb ) représente un profil magnétique
enregistré de part et d’autre dedtasale Est-Pacifique, rge du Chili. Les valeurs mesurées du
champ magnétique dessinent des anomalies pos{@esiessus du trait noir) ou négatives (au
dessous du trait noir). Les positions relativex omalies de part et d’autre de la dorsale sont
repérables sur le documefita). L'échelle deS\R%ersmns magnétiques au coursl@ederniers
millions d’années est représentée sur le dqs\u(riemt

Dorsale Document 2
_5-‘#-::5“- Basalt
" -{(t{ dasdite
*:1}&:} b]lr‘ %“?{?U?
MAGMA U 1
100 0 100 200 300 400 km

r.a
&n

G"? -]4]IITII‘JII‘_ LS l-I MJmIII-

GIFhet[ Gauas Maluyama Bnmhas \ Maluyama |Gauss| Gilbert En 10 ans

Documeni 1

1- Calculer la vitesse de divergence pour la dorsaEst-Pacifique.
On a:V = d/t (relation qui lie la vitesse, le temps et la distade I'axe de la dorsale).

Soit la période dite Gilbert sur I'échelle du tenfps 4 x 16 ans)(document 1c) elle correspond
sur I'échelle des distancédocument 1a)a d = 180 km (d étant la distance a partir deel’dr la
dorsale océanique).
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Donc pour t = 4.10ans on a d = 180 Km (ou 180.000.00 cm)
Or V = d/t= V (en cm) = 18000000 /4.16 18 x 10P/4 x 10° = V = 18 /4

=V=45cm2pts.

2- Calculer le taux d’expansion pour la dorsale EsPacifique.

Donc étant donné que I'expansion océanique sedfais les deux sens de I'axe de la dorsale, la
vitesse doit étre multipliée par 2, donc le tausxgansion V = 4,5 x 2> 2 pts.

Remarque : Vérification possible avec autre inversion peair si cette vitesse est constante.

3- Calculer la profondeur de la crolte océanique kalisée en P (Document 2 : étoileg@qham

que : v
P(£)=350, +2500 Q®

La loi empirique qui relie la profondeur du plancbeéanique a son age (en @Qfgeant le poids des
sédiments) est donnée par la relation suivante :

P (@)= 350/t + 2500 ouP(t) est la profondeur en metres au tern,pe@st I'age de la crodte
océanique en Ma. cﬁo\

Or, I'age de la crolte océanique localisée en RBédh sur Ie'q,gajment 1c (échelle des temps).
Donc, la profondeur de la crolte en P a I'age t™a8sera : ,\

P (8) = 35048 + 2500= P = (350 x 2,83) + 2508 |P = 3490,5 1,5 pt.
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STU»-SV, - MODULE Gl
CORRIGE DE L'E XAMEN DE LA GEODYNAMIQUE INTERNE

SESSION DERATTRAPAGE
DUREE : 1h 30 min

NOM ©.

Prénom :.......cooooiiiiii Note/20 :

N° examen @....c.oovviiin i e,

» Répondre dans I'espace prévu pour chaque question. R

e Toute cop|e sans nom ne sera pas corrlgee '\'\

1- Cocher la réponse exacte : La Pangée de WegelieR45 Ma) était formée des cqgﬂfnents
(ou des blocs de continents) suivantg1,5 poin) Q

X a- Amérique du Sud, Afrique, Europe, Asie, Inde,éigue du Nord, Australie el I Antarctique.

O b- Amérique du Sud, Afrique, la Mer Rouge, Asi¢lede. ,0()

O ¢c- Amérique du Sud, Afrique, Inde, Australie, Amtigue et le Gondwana@
O d- Amérique du Sud, Afrique, I’Atlantique, Europsie et I'Inde. @

2- Cocher la réponse exacte : Lebstadessuccessifsle laformation. %‘Dn océansont : (1,5 poin)
O a- Mer linéaire- Bombement et fracturation Rift contmental—»@%eanlsatlon
O b- Rift continental Bombement et fracturation Mer Imean’\és» Oceanisation.
Xl c- Bombement et fracturatienRift continental- Mer Ilegélre—» Océanisation.

3- Cocher la réponse exactd_e volcanisme des r|ft§/</7&ont|nentaurestun exemplede :(1,5 poin}
XI a- volcanisme intraplaque. N

O b- volcanisme des zones de subduction. ,b@‘b
O ¢- volcanisme de points chauds. ‘2‘
O d- volcanisme des dorsales oceanlq%es

4- Cocher la réponse exacte : L’ adgg\e ment des valas des points chauds est(1,5 poin)
XI a- perpendiculaire a I'axe des@drsales oceéaniques

O b- parallele a I'axe des dorségs océaniques.

O c- paralléle aux arcs volgghiques.

O d- perpendiculaire au@?ailles transformantes

O e- aléatoire par ragﬁort a l'axe de la ride mémtiéanique.

5- Cocher la repgnse exacte : Ou se manifeste ldaamisme des points chauds @.,5 poin}
O a- le long dg@rldes médio-océaniques.
Ob-lelo es zones de subduction.

Oc-le 1fg des failles transformantes.
I d—&ns les continents et dans les océans.

K)%ocher la réponse exacte : Le volcanisme des anlcaniques est associ€l,5 poin)
Xl a- aux zones de subduction.

O b- aux failles transformantes.

O c- aux rides médio-océaniques.
O d- aux points chauds.

O e- aux rifs continentaux.

7-Répondrepar vrai oufaux: Les ondes sismiques S sont plus rapides que les es®: (1 poini
O a- Vrai.
b- Faux.
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8- Exercice (10 point3 : Le document 1 montre I'enregistrement d’'un séism, de magnitude
4,5 sur I'échelle de Richter, qui s’est produit 108 Juillet 2009 en Tunis. Ce séisme a été

enregistré dans trois stations sismiques : Tunis 260Km de I'épicentre), Moscou (2900Km
de I'épicentre) et Paris (3400Km de I'épicentre) (dcument 2). La station sismique de Tunis,
située dans la banlieue de la capitale, a enregiétce séisme a O28min 46s.

Document ]
7

o

e

2 . N
. N
y 1 S
— T T [ T T T T [ T T T T [ T T T T [ T T T T | .,
to? temps (s) Q’\Q
. — S . (1/
Document Z b Stockholg) iy Moscou °
A WA TR - Qrbg
N “ < f,« \'\ r"" i
w gt " L=
S L © ¢ varsovie
5~/ 5 ¢ Amsterdam .

-\J.pnd? =" Beriin F

: Bruxelles

¢ P

. Paris 1 v )

B “An
> W
i » Rome. - ]
ListEna N // ! ? ha i =~ "-,—_\ /
b % 7 o« bl |
R Alger ) A 0
Rabat 'Tunis
. 4 Le Caire
1 000 km
AN

a- Déterminer, par une croix ce[@%

®), I'emplacement exact de I'épicentre de ce séisraar

le document 2 en utilisant Ia@?\ethode des 3 cercléles 3 demi-cercles doivent apparaitre

obligatoirement sur le docbu@%nt 2)(3 point9[]

b- Cocher, apres avoirgeterminer au brouillon, I'reure exacte § (2 chiffres apres la virgule
pour les secondesyza laquelle s’est produit le séis sachant que la vitesse moyenne de
propagation des @@des P est Vp = 7,00 km/g2 pointg

O a- -02" 40migt21,15s

O b- t-02" 4@% 22,265

O ¢- - OR#*2min 23,37s

d- tp-®2" 43min 24,58s

O e&& 02" 44min 25,06s

cC-)ODéterminer, en complétant le tableau ci-dessoubheure exacte de I'enregistrement de ce

séisme (2 chiffres aprés la virgule pour les secoes) dans les stations sismiques de Moscou et

de Paris sachant toujours que Vp = 7,00 Km/¢4 pointg

Distance des stations a I'épicentrg

(en km)

2 Heure d’enregistrement de ce séism
dans chacune des trois stations

2250 (Tunis)

0248min 46,00s

2900 (Moscou)

02" 50min 18,86<2 pointy

3400 (Paris)

02" 51min 30,2952 point9

-==0000000==---
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1- Compléter le paragraphe ci-dessous qui définit lerncipe de la Théorie de la Dérive des
Continents proposé par Alfred Wegener en 1911(3,5 point3

Versla findu ...............ooeeen. et le début du ......................,.1a surface de la planete
terre était formée d’'un seul bloc continental apel................... qui été entouré d'un vaste
océan appelé ............ceeeini. Ce supercontinent s’estnfiexgé en plusieurs blocs de continents
qui se sont éloignés les uns des autres (dérieésp sont sépares par des 0ceans (.........ccoceennns
..................... T

.q._ T T T | T T T T | T T T T T T T T T T T T _|.

i . -

I ] N
”_*"*MWMW ‘ INMHIWWHNMMMMM‘M S

i | Q,\Q’

L ] V

- T LI T T T T T T T T T L T T T L T T T L T (%M

0 500 1000 1500 2000 2500 o9

temps (s) &0
&

2- Détermination de I'heure a laquelle s’est prodeitséisme @

C’est la station PET qui est la premiére a enrggiss ondes P. (’o\o

On a \p = d/fp pour les ondes P, et sachant que d = 468,96k|@ﬁmstation et wv=7,74km/s on
aura donc : \\

tp = d/Vp = tp = 468,96/7,74= tp = 60,515, soit 1 minut \6,51 secondes gu’onrdb@ncher du
temps d'arrivée des ondes P {@2’ 04”) & la premiér&Station PET. Donc I'heyt® a laquelle
s’est produit le séismest : &

h=0302'04"-1'0,51"=|h = 03' 01’ 3,49"
\2{0

6- Associer chacun des deux schémas ci-dessous anges P ou S. Justifier la réponsg2
points &

Dilatatian: Compressions ™Milieu normal

i
|
1]
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Visiter :

l. https://biologie-maroc.com
e Télécharger des cours, TD, TP et examens résolus (PDF
Gratuit)

2. https://[biologie-maroc.com/shop/
* Acheter des cahiers personnalisés + Lexiques et notions.
e Trouver des cadeaux et accessoires pour biologistes et
géologues.
* Trouver des bourses et des écoles privées

3. https://biologie-maroc.com/emploi/
o Télécharger des exemples des CV, lettres de motivation,
demandes de ...

¢ Trouver des offres d'emploi et de stage
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