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Toute roche affleurant a

la surface du globe est en
désequilibre physico-

chimique par rapport a
son milieu de formation




Introduction




Les roches sédimentaires résultent de :

~ - accumulation et compactage de debri
d'origine minerale ou organique (restes de
vegétaux ou d'animaux, fossiles),

- une precipitation de substances
chimiques.

- roches exogenes,

- affleurent sur 75 % de la surface des continents, -
- constituent 5 % du volume total de la croute -
terrestre.




Stratification




= 1- Formation et origine

m Z2- Domaines de Sédimentation

s 3- Roches sedimentaires
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ORGANMLSMES
VIVANTS

Si:
1) la géomolécule a conservé la méme structure moléculaire que la biomolécule (ou une structure proche
permettant de retrouver la structure de départ) ;

2) la biomolécule ne peut avoir gu'une crigine biclogique ;
Alors la géomolécule est bel et bien un biomarqueur moléculaire.




1- Formation

LA COMPACTION

s LA FOSSILISATION

s LA DIAGENESE




LA COMPACTION

= Elle consiste en une reduction, par

vm?physmue ou chimique, de

I’épaisseur des sediments.
= La compaction mécanigque = une perte

de porosité associée a l'expulsion de
fluides par réarrangement des grains
sedimentaires,

= La compaction chimique .




‘ sedimenis

(G0 % d'eau)

COMPACTION
DESHYDRAATATION

i

roche cohérante

(10 % d'eau)




LA FOSSILISATION

= Concerne essentiellement des parties
dures des organismes, telles les
coquilles ou les os,

= Exceptionnellement des organismes
mous ou des parties molles
d'organismes peuvent subir une
fossilisation




forét marecageuse







LA DIAGENESE

= Ensemble des modifications physico-
chimiques que subit un sediment,
apres dépot,

= Cimentation, dissolution,
recristallisation et remplacement
affectant les phases carbonatees,
siliceuses ou sulfatees.




ciment
particule

et
?"'t.’ﬁ circulation des fluides
g e,

IMENTATION PRE-COMPACTION

Silice Particule de quartz
precipitee / .

COMPACTION ET CIMENTATION




Epigénisation
transformation d'un minéral

préexistant au sein d'une roche (ou
d'un élement rocheux) en un autre

minéral, de méme composition
chimique, par rearrangement de la
structure cristalline, conduisant a une
forme plus stable .




epigenisation

les cristaux d'aragonite — carbonate de =
calcium (CaCQO3)
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Dolomite




“Aragonite Threshold”

PreC| Cam Ord |51l | Dev | Carb | Perm | Tr | Jur Cret Ceno

ICEHOUSE | GREENHOUSE ICEHOUSE GREENHOUSE |I

Climatic Episodes ¥
(Fischer, 1982)

High-Mg Calcite and, less abundantly, Aragonite

Calcite; Mg content generally lower, increasing toward “Threshold”

After Sandberg (1983)




2- Origines

= Detritique

= Organique

= Chimique




Origine deétritique

m ISsus de I’érosion des continents,
débris de roches continentales
(sediments terrigenes). EX. les

sables, les argiles




Conglomerat







Organique

= Produits par 'activité d’organismes
animaux ou vegétaux. EXx. les récifs
coralliens
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Chimique

Substances en solutions et qui
peuvent se déposer suite a une
évaporation par exemple.




la série évaporitique

s CaCO3

= CaMg(CO3)2

m CaSO4

= NaCl

= Sels de Mg

= Sels de K (Cl et SO4)




2- Domaines de Sédimentation

x Domaine marin

s Domaine littoral

s Domaine continental




PRINCIPAUX MILIEUX DE SEDIMENTATION

continentaux intermédiaires marins

montagne estuaire

piedmont delta

plaine lagune plage plate-forme talus bassin

lac...

100 km turbidites




A- Domaine marin

= Plateau continental : Depots tres varies

avec de nombreux organismes : gres,
marnes ou argiles

= Talus continental : similaire au plateau

avec présence de canyons

= Mer profonde : sédimentation faible et
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tres fine (boues calcaires ou siliceuses)




zone néritique zone pelagique s.s.
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B- Domaine littoral
m Qepors fluvio-marins

Estuaires : vallée fluviale envahie par Iz
mer : Précipitation (floculation) des
argiles sous forme de vase fine, riche en

matiere organique.

= Delta : melange de dépots fluviaux et
marins, constitués de sable plus ou moins
grossiers disposés en lentilles superposes,
souvent riches en matiere organique.
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apport de sédiments
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A) dominance de maree,

B adominance fluviatile;
«© dominance ade vagues .




Sediments deltaiques

























B- Domaine littoral

m Depots de rivage :
=Les matéeriaux sont repartis le
long de la cOte (depots de

plages), dans certaines régions
ces depots se consolident et
peuvent donner des lagunes.
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C- Domaine continental




Depots eoliens

m Les Loess : depots fins genéralement
d’origine periglaciaire ou desertigues.

= Les cendres volcaniques : fines particules de
roches et de minéraux inferieures a 2 mm

éjectées d'un volcan.




Dépots éoliens
m |_es dunes : elles se presentent solit
sous forme allongée soit sous forme

de croissant.
Les Erg . dépots dunaires formes

d'un grand nombre d’eléments

Les dunes littorales : formées par
I’action conjuguée de la mer et du
vent. Elles peuvent evoluer en
cordons dunaires.













Merzouga (Maroc)







Dépots fluviaux

= Les depots fluviaux sont importants
dans cones de déjection d’un torrent,
a la sortie des gorges des rivieres et

dans les parties convexes des
méandres IIs se presentent sous

£
!




Terrasses

= Caractérisees par deux péeriodes

= Une période d’alluvionnement ou de
dépot

= periode d’érosion




Deux types de terrasses

= Terrasses emboitées : période
d’alluvionnement supérieur a la
période d’erosion.

m [errasses étagees : période d’erosion
supérieure a la période de depot.




niveau de base

creusement

terrasses étagées terrasses emboitées




Depots lacustres

= Dépots fins en genéral, parfois
riches en matiere organique
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Depots glaciers
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DELTA GILBERT

Domaine proglaciaire de type glacio-lacusire Front glaciaire a
o————— Gilacier

Delta

e v e e ——

- .ﬂl'u;rl Couchas sormrmta
t }] (topset beds)

-_: Hh:rm démesurds (drop stanes)
c.v : Convalutions af figures de charge
c.e. . Couches affondr
g. - GEssements [slum at slida)
m. a.: Moraines lrunlnlElEil'ljjll d'ablation)
m.f. : Moraines de fond (Bl de fond)




3- Principales roches sédimentaires

= Roches détritiques

= Roches chimiques

= Roches organiques




Roches deétritiques

Taille des
grains

Classe

Roches
meubles

Roches
consolidées

Rudites

Blocs anguleux

Galets
(arrondis)

Graviers

Conglomeérats
cailloutis

63u<@<2
mm

Arénites

Sables
sablons

Greés

2 U<O< 63

<2

Silts
Aleurites

Siltites =
pelites

Argiles

Argilites
Shales




Conglomerat




Conglomerat
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Galets de gres triasique










Pélites rouges et banc greseux




Roches chimiques

m Les roches carbonatées

m Les roches siliceuses

= Les évaporites




|_es roches carbonatées
m continentales : stalactites et

stalagmites ainsi que des tufs et
travertins calcaires lacustres.

m marines :

Les calcaires oolithigues

|_es calcaires marneux et les marnes

Les dolomies, (MgCa)2CO3
Les sparites et micrites
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Calcalres oolithiques




Dolomie




STALACTITE

STALAGMITE -
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Roches siliceuses

Constituées principalement de SiO2
Ex: le Quartz , la calcedopine
















L_es évaporites




L_es évaporites

Roches ayant précipite a la suite d’une
evaporation et donc riches en saumures (sels)
















Roches organiques

Charbons

Pétroles

Bitumes




Cycle du carbone

Atmosphere - Hydrosphere : C Libre
=> CO, (air) & H,CO, (eaux)

Respiration
Putréfaction

Volcanisme

Processus physico-
chimigues naturels
Rejets industriels



e pétrole

Ou petroleum, du mot grec petra, roche, et du
latin o/eum, huile

Huile minérale
Formée de plusieurs composés organiques

Composés d’alcanes en C15-C40 (contenant
environ 15-40 atomes de carbone).

H - (CH2)n - H




Produit géologique

Accumulation de matiere
organique, surtout vegetale;

Sa maturation en hydrocarbures ;
Son emprisonnement;




Production mondiale de pétrole depuis 1900 (kbbls/j)

90000
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L_es Charbons

e charbon est un kérogene
e combustible fossile le plus utilisé
Forme a partir de la degradation de la matiere

organigue des végetaux.

Sa composition a ete decouverte par Hutton et Link,
en 1840

Utilisé comme combustible des le XI¢ siecle,

A permis la révolution industrielle au XIX€ siecle.




Lignite

Houille

Anthracite







Lignite




Houille







Anthracite




L_es bitumes

Substance composee d'un
melange d'hydrocarbures,

Tres visqueuse
Parfois solide
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ORGANMLSMES
VIVANTS

Si:
1) la géomolécule a conservé la méme structure moléculaire que la biomolécule (ou une structure proche
permettant de retrouver la structure de départ) ;

2) la biomolécule ne peut avoir gu'une crigine biclogique ;
Alors la géomolécule est bel et bien un biomarqueur moléculaire.




Organismes sources Biomolécules Géomolécules
biosynthese diagenése
—_— —_—
Bichopanoides Géohopanoides
sont des
biomarqueurs
moleculaires
biosynthese diagenese
B —_—
HO
Organismes Biostéroides Géostéroides
pluri-ceilulaires
R o P

n-alcanes

ne sont pas des
biomarqueurs
moléculaires

biosynthése W\/\"‘\/\[/ diagenése i P N W e W N
—_———
n-alcools  on n-alcanes

a

B, Processus abiotiques
rganismes

vivants

- synthése en milieu hydrothermal
- apports extraterrestres




Transformation de la matigre organique

Matiere organigue (C H O M)
|

Degradation biochirmique

|

Kerogene (T H)
|
Prrolyse

v

Fesidu de
carbone [(C)

4000 m A

| | | | |
| ] | | -

Prafondeur (et ¥ 20% 0% 60% 20% 100% Consttution

Temperature)
crolssante




ALTERATION DES
MATERIAUX & EROSION

Fraction
terrigéne TRANSPORT

SEDIMENTATION
.

précipitation
chimigue
Fraction

Fraction
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I ihRmoees

I.ll- Terrigénes

La composition des pardiculas:
Sadimant Roche Terrigenes se résume au quanz, |

Gravier | CONGLOMERAT feldspath. fragments dé  roches
it GrEg 07 B guariz = orthoquarizite | (MOrcEALN dancisnnes roches aul ol

. grés i I't'I-..ar'lI"l N IT alg ﬂﬁﬂﬁﬂﬂ par H‘I’ﬂlh!'l]ﬂ .
Boue MUDSTOME [Shale) des argiles.

E‘umh. i83-sables des plages de la Nouvelle-Angleterre sont
urtoul des sables & particules de quanz avec un peu de feldspaths

ILES ORTHOCHIMIQUES

WLas Orthochimiques

DOLOMIE: CaMg (CO3

SEL NaCl Chez les Orthochimigues, le nom est essentieiement déteming Hlm
GYPEE: CoSOs H20 Iz compostion chimigue.

CHERT S5i02




Les Terrigénes

Eidlminti‘ﬁunha
Gravier EDHELDMEHAT

2 mm ey : _——
gras a quartz = urthnquaflzlte
Sable GRES grés & feldspath = arkose
0,062 mm | . e S R
Boue HHDETUHE tshala}

Les Allochimiques
(calcaires)

Les Orthochimiques

DOLOMIE: CaMg (CO3)2
SEL: NaCl|

GYPSE. CaS04. H20
CHERT: 5i02

Sédiment Roche
Gravier |CALCIRUDITE

2 mm L i = ||

Sable CALCARENITE

Boue CALCILUTITE
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