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Généralités sur la reproduction
Deux grands types de reproduction :

|- Reproduction Asexuée

* Correspond a une simple multiplication (la descendance y est
génétiquement identigue a celle qui la préceéde).

* Existe seule ou peut se superposer a la Reproduction Sexuée.

« Commune a tous les végétaux; fréquente chez quelques groupes
d’animaux inférieurs tels les Eponges, les Hydres, les Planaires.

 Se confond avec la division mitotique chez les Protozoaires.



Probléme lié a la reproduction asexuée

Elle ne permet pas Padaptation et /a survie des
organismes (et donc des espéces) adans des milieux
dynamiques et en perpétuels changements.

m=) (Ceci explique probablement le grand succes
évolutif de la reproduction sexuée



|1- Reproduction Sexuée

* Trés répandue chez les animaux et les végétaux.

-- Coexiste en alternance avec la R.A. chez les animaux
Invertébrés et les végétaux inférieurs.

-- Dominante chez les végétaux supérieurs.
-- Exclusive chez les Arthropodes et les Vertébrés.

« Mise en jeux de Gametes (cellules spécialisées, +/-
différenciées et haploides) élaborés dans des organes spécialisés,
les gonades.

 Deux types de gamétes :
Males : Issus des gonades males, les testicules.
Femelles : I1ssus des gonades femelles, les ovaires.



-- SI les testicules et les ovaires sont portés par deux types
d’individus distincts, males et femelles :
= Gonochorisme (le + fréquent)

-- Si les testicules et les ovaires sont portés par un méme type
d’individus :
= Hermaphrodisme

-- Les gamétes males et femelles peuvent étre de taille
iIdentique :
= Isogamie

Ou le plus souvent morphologiquement différents :
= Anisogamie



Les gametes sont issus d’une division spéciale : la
Meéiose (qui réduit de moitié le stock chromosomique).

Séparation
des
Séparation chromatides

des chromosomes
homologues @
Chiasmas @ N L .
Principaux événements chromosomiques
—— qui se déroulent lors des deux divisions
Méiotiques.
@ -

Division réductionnelle Division
équationnelle




-- La fusion d’un gaméte male et d’un gameéte femelle = la Fécondation
(rétablit le stock chromosomique normal).

La cellule obtenue = le Zygote

La vwvariabilité génétique des descendants résulte des différentes

recombinalsons génétiques qui s’opérent durant le déroulement de ces
deux phénoménes complémentaires.

& &

Chiasma

Chromosomes homologues

./ ./ L ./

Exemple de recombinaisons qui s’opérent
au niveau des chromosomes lors de la méiose




A— Ségrégation Soma-Germen (S/G)

Soma = ensemble de cellules différenciées qui édifient les
différents organes.

Germen = Cellules qui échappent a la différenciation et
demeurent totipotentes.

* Dans un organisme pluricellulaire, la majeure partie des
cellules est représentée par le Soma.

* La ségrégation S/G Intervient généralement tres tot durant
le développement embryonnaire.

EX. Chez les insectes Iinitiale germinale (= la toute 1¢¢ cellule germinale
quil sera a la base de toutes les cellules germinales de Pindividu en
développement) se distingue dés la 3™ division mitotique adu
développement embryonnaire (stade 8 cellules ou blastomeéres).



B— La Gamétogenese

 C’est 1’évolution subie par les ovogonies et les
spermatogonies pour donner des gamgétes.

Les spermatogonies et les ovogonies sont les cellules
souches diploides qui constituent le stock germinal a partir
aduquel seront fabriqués les gamétes tout au long de la vie
sexuelle de I'individu.



» La gamétogenese consiste en 3 phases principales :

* Phase de Multiplication : consiste en une simple
augmentation (accroissement) du nombre de
cellules par mitoses. Les cellules y sont encore a 2n
chromosomes.

* Phase d’Accroissement : ou les cellules
accumulent des substances de réserve. Les cellulesy
sont toujours a 2n chromosomes.

* Phase de Maturation : pendant laquelle chaque
cellule diploide fournit, par méiose, 4 cellules
haploides.



SPERMATOGENESIS

Pattern général de I’'évolution des cellules sexuelles lors de la gamétogenése
au niveau des deux sexes




Bl- La Spermatogenese

* Phase de Multiplication : Processus continu qui
commence dés la vie foetale, s’accentue a la puberté
et se poursuit jusqu’a la sénescence.

* Phase d’Accroissement : De facon réguliére, certains
spermatogonies cessent de se multiplier et
commencent a accumuler des réserves Se
transformant ainsi en Spermatocytes | (2n ch.).

* Phase de Maturation : Intervient des la puberté.
Chaqgue Spermatocyte | donne 2 Spermatocytes Il (n
ch.) puis 4 Spermatides (n ch.).



-
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Les grandes étapes de la Spermatogenese
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++ La Spermiogeneése

* C’est le processus a travers lequel les spermatides
acquicrent une forme et des structures cytologigues
qui leur permettent de se mouvoir dans les voies
génitales femelles.

* Chague Spermatide passe des ¢états cellulaires
intermédiaires appelés . Spermies avant de devenir
Spermatozoide (forme définitive fonctionnelle).



Appareil Vacuoles
de golgi acrosomiques

* Intervention de plusieurs organites dans ce
processus, notamment :

Centriole
proximal

Réticulum ‘Centrioles

Acrosome

-- L’appareil de Golaqi donne
Centriole ’
distal I’acrosome.

-- Le centriole distal élabore un flagelle
qui s’allonge progressivement.

Manchon

mitochondrial

-- Les mitochondries s’enroulent en
hélice autour du flagelle au niveau de la
piece intermédiaire du spzd.

Flagelle
Axonéme

soomiogentse (LN oS, ~ Le novau devient plus dense et
diminue de volume.,

RqQ : Ce processus s’accompagne d’un allongement de la forme des
spermies par écoulement de la masse cytoplasmique vers la
région postérieure.



Spermiogenese: spermatides-
spermatozoides

Appareil de Golgi

Acrosome | |

Piéce R
intermédiaire Téte
1 1

Microtubules
Flagelle

Noyau du Centrioles
spermatide @

Cytoplasme
en exces

= Réorganisation noyau:
= Elongation nucléaire &

= Mise en place de | 'acrosome
= Migration vésicules golgiennes

= Assemblage des structures de |3

queue

Grandes étapes de I’'évolution d’une spermatide en un spermatozoide fonctionnel




++ Types et morphologie des Spzd

Types
2 types fondamentaux chez les animaux :

- Spzd de type flagellé : le type le plus répandu.
- Spzd a un seul flagelle (ex. Mammiféres).
- Spzd biflagellés (ex. Planaires, certains insectes).

- Spzd a 1 seul flagelle muni d’une membrane ondulatoire
(ex. Amphibiens).

- Spzd sans flagelle : qui se déplacent par mouvements
amiboides (ex. Ascarls).



Quelques exemples de spermatozoides

© Alex Mit / Shutterstock.com



Morphologie typigue d’un Spzd flagellé

- La téte : occupée presque entierement par le noyau coiffé
d’un acrosome. Ce dernier est riche en enzymes lytiques.

- Le cou : étranglement qui comporte les deux centrioles.

- La Piéece intermédiaire : s’étend du centriole distal a
I’anneau de Jensen. Son axe flagellaire est entouré par la
spire mitochondriale.

- La queue : I’axe flagellaire y est entouré d’une fine
pellicule cytoplasmique qui s’amenuise de plus en plus vers
I’extrémite postérieure.



Acrosome .
Membrane plasmique
g

Noyau

: ! Filament axial
Mitochondrie ~C _
-

A Disque terminal
C ] \

Téte Piece intermédiaire Piece principale Piece terminale

Représentation schématique d’un spermatozoide typique

Le Spzd apparait donc comme une petite cellule fortement
spécialisée pourvue de :

Flagells
Mitochondries

* Un moteur propulseur

* Une centrale énergétique
* Un arsenal perforateur
* Un bagage génétique

Téte Pigce Intermediaire Slueue



R(q : Il est fréquent qu’une faible proportion de Spzd montre une
anomalie morphologique

Ex. Biflagellés, bicéphales, macrocéphales, microcéphales,

...etc.
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++ Biologie des Spzd

Mobilité

-- Les Spzd acquierent leur capacité de mobilité lors de leur transit
dans les voies génitales males (par adjonction de diverses
sécrétions). La source d’énergie = le fructose.

-- Le PH alcalin est plus favorable que le PH acide (PH optimum 7,5).

-- Les ions Mg** stimulent la mobilité; les ions Ca** la diminuent.



Pouvoir fécondant (PF)

* Des substances glycoprotéiques Issues des Voies
génitales males (VGJ) et adsorbées a la membrane
du Spzd procurent une stabilité a cette membrane et
une protection contre toutes agressions potentielles
dans les voies génitales femelles (VG2).

* Mais les Spzd d’un éjaculat sont encore
inféconds.

* Le PF proprement dit (ou la Capacitation) est en
effet acquis lors du séjour des Spzd dans les VG¢ et
ce via des sécrétions.



Survie des Spzds

La durée de vie des Spzds dans les VG? est tres

variable selon les espéces.

EXx. /nsectes sociaux : plusieurs années.
Oiseaux : 2 a 3 semaines.
Homme : 2 a 3 jours.

RQ . Il est possible de réaliser des conservations de longue
durée par une trés forte congélation et une dilution au
sperme dans aes agents protecteurs.




B2— I’Ovogeneése

» Phase de Multiplication : Chez les mammiféres, elle a
lieu au cours du développement embryonnaire
(stock considérable d’ovogonies).

* Phase d’Accroissement . Seule une partie des
ovogonies se transforme en ovocytes I. Une grande
part de ces derniers dégénére a la fin de la vie feetale
et juste apres la naissance.

Chez PHomme, sur 4 millions d’ovogonies, seules 400 a 500
ovocytes subissent et achévent leur maturation. Chaque
Ovocyte | entame la maturation des le stade feetal et reste
bloqué au stade diploténe (Prophase l).



* Phase de Maturation : Correspond a I’achévement
de la division méiotique entamée par les Ovocytes I.

RQ . La méiose demeure souvent bloquée a un stade + avancé
selon les animaux

(Ex. chez les Vertébrés, I'ovulation libére un ovocyte 11 bloqué en
métaphase 11).

C’est la Fécondation qul débloque la suite de la
maturation.



l'ov - OVO

s Ovocytell
on
© métapbase Nl
§
5 n.;* Follicule mir =
olli
, de De Graaf
secondaire “\'iuil e 3.
C ' »
multiplication laméiose division de la méiose
Phase

Schéma récapitulatif des principales étapes de l'ovogenése chez ’Homme




C- La Fécondation

C’est la fusion entre 2 gamétes, & et @, pour former une
cellule ou zygote. Elle est biparentale dans la majorité
des cas.

Un SPZD a l’'approche d’un ovocyte




On distingue 2 types de fécondation :

++ Fécondation externe

* Alieu généralement en milieu aguatique

* Les gameétes sont largués a I’extérieur

* Nécessité d’une synchronisation spatio-
temporelle dans la libération des gaméte

* Requiert un rapprochement entre les
organismes reproducteurs

oursin male

oursin fernelle

Wl " _l.-,-,. .':' -"v :.l ALY )
celluies - : -—1 :359"3 celiules
m""w"“ iz T reproducTrices

' R e femelles
2y - o
union des cellules o
reproductrices dans feau E—
b reconprnon

cellule-ceuf 'g EXTME |

nouve! indivicu *

Caractérise beaucoup d’invertébrés tels /es oursins et de
vertébrés aquatiques tels /es poissons et les amphibiens.




++ Fécondation interne

A lieu dans les voies génitales femelles (VG?) aprés
accouplement et dépot des SPZD.

Caractérise les animaux terrestres tels /es Insectes, les Reptiles,
les Oiseaux, les Mammiféres.

D’une maniere générale, la fécondation (externe ou interne)
requiert un contact immédiat entre les gameétes, contact
favorise par :

* Le trés grand nombre des SPZD

* Leur trés grande agitation

* L a grande taille des gamétes femelles
* L’existence de mécanismes
chimiques qui facilitent le contact




L'attraction des spermatozoides d'oursin par les ovules

; Y\
¢ Y
gau de mer;ﬁ@ ﬁ,\ eau cle mer
aVec N\ avec avules

l') L)
spermatozoides £ \

Expérience illustrant 'attraction des SPZD par les ovules chez l'oursin
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L'attraction des spermatozoides d'oursin par les ovules

g
£ \
eau de mer : eau de mer
AVEeC by avecavules

/
spermatozaides [

Expérience montrant l'attraction des SPZD par les ovules chez l'oursin




C1- Pénétration du SPZD

* Chez les animaux, les ceufs sont souvent entourés de
membranes et couches protectrices. Les Spzd doivent
ainsi  franchir ces barriecres pour accomplir la
fécondation.

(Chez les Mammitéres, I'ovocyte 1] libéré lors de IPovulation est
entouré de la zone pellucide et de la corona radiata).

* La traversée des membranes et couches protectrices est
essentiellement réalisée par [’action des enzymes
acrosomiales lytiques.



Ex. Chez les Mammiféres

* Fusion de la membrane plasmique du Spzd avec la membrane
acrosomiale externe et formation de vésicules : c’est la
vesicularisation.

* Libération des enzymes lytiques a travers les espaces inter
vesiculaires.

‘A pres flosion poactioclic des yocmbdbaancs

plxxmbqur (exis rw)\jr} ot acresomegee exterme MAE

® Apvées la réaction acresomdque, n MAL devicoat la socmbrance de
In paciie anbécivwre de In (5te. Lo sepgmont squa leorial dosseuro

inchangé.




* Apres dissolution de la corona radiata et de la zone
pellucide, la téte spermatique arrive tangentiellement en
contact avec I’ovocyte Il.

* Fusion des membranes plasmiques des deux gameétes et
gonflement du noyau spermatique formant le pronucléus .

Sperm nucleus Acrosome Perforations in  Corona Zona Plasma Sperm in cytoplasm
containing containing acrosome wall radiata peliucida membrane of cocyte without its
chromosomes  enzymes of oocyte plasma membrane




Approche tangentielle du SPZD a I’'égard de 'ovocyte




C2- Activation de I’oeuf

C’est la série de réactions manifestées par le gaméte @ suite a
« I’agression » spermatique.

1- Réaction corticale

L’ovocyte doit éviter la pénétration d'autres Spzd dans son cytoplasme : c’est
la Monospermie.

Formation de la membrane
de fécondation chez l'oursin




Ex. Réaction Corticale chez les Mammiféres

* Des granules corticaux déversent leur contenu par exocytose
dans I’espace péri ovulaire.

* Décollement de la zone pellucide qui change de structure et
forme

* L’ovocyte devient ainsi imperméable a d’autres Spzd.

Membrane de

fécondation
Zone .
Membrane ; o | Espace
ovocytaire pellucide ."f'. “‘Lt_‘* périvitellin
j}'“ " . .._E:"-. |

u"""l" ’ 1‘: iy

Lk o5 Couche

i hyaline
s

Remontée des
granules corticaux



2- Réaction nucléaire

Elle a lieu en simultané avec la réaction corticale. L’ ccuf achéve sa maturation
(méiose) dans les espéces ou elle n’est pas encore compléte au moment de
la ponte ovulaire.

Ex. Chez les Vertébrés, elle correspond au déclenchement de I’Anaphase
Il puis de la Télophase Il. L’Ovocyte Il expulse le second globule
polaire et devient ovotide, dont le noyau constitue /e pronucléus .

Ovocyte en Métaphase Il

Ovotide fécondé ¢ o




C3- Amphimixie

C’est la fusion des deux noyaux & et @ pour former le noyau de
fécondation.

-- Le pronucléus & effectue une rotation de 180°, le centriole
proximal, orienté vers le centre de 1’ccuf, s’entourc de
filaments astériens (Stade Spermaster).

-- Les deux Pronucléus migrent vers le centre a la rencontre 1’un
de I’autre tandis que I’aster se dédouble (stade Amphiaster).

-- Les centrioles fils se positionnent de part et d’autre des
pronucléus accolés et tissent le fuseau achromatique ou sont
disposés les chromosomes paternels et maternels : c’est la
métaphase de la 1¢r¢ division de segmentation.




0 & a0 'c\_ Fremiare
spermatozoide| multiplication

Moyau du Fusion des
spermatozoide noyaUx

Principales étapes de 'amphimixie




spermatozoide

membrane
deux noyaux

’L.b

fusion
des noyaux division de la cellule cauf

Exemples de la cinétique de la fécondation chez quelques vertébrés




EMBRYOLOGIE DESCRIPTIVE



|- Introduction

 La fécondation est suivie de la gencése progressive et
complete d’un étre depuis le stade zygote jusqu’a 1’état adulte.

 Passage par une séric de stades embryonnaires ou
embryogenese qui s’effectue selon un déroulement continu de

changements.

« Ces changements peuvent étre subdivisés en grandes étapes
caractéristiques : la Segmentation, la Gastrulation et
I’Organogenése.

» Chez tous les métazoaires, ces 3 étapes :

* Se succeédent dans le temps.

* Comportent des transformations semblables dans leurs
grandes lignes.
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|1- Différents types d’oeufs

 Un ceuf est une cellule diploide munie de tout
I’équipement nucléaire et cytoplasmique nécessaire
au bon déroulement de I’embryogenése.

* Le Vitellus (Vt), substance de réserve accumulées
lors de 1’ovogenése, constitue I'un de ces
equipements.

* Or, la quantité de V1t ainsi gue sa répartition dans le
volume cytoplasmique ne sont pas uniformes sur
I’ensemble des animaux. On distingue a cet égard
plusieurs types d’ceufs :



* Q. Oligolécithes
* 0. Hétérolécithes
* Q. T¢lolécithes

* Q. Centrolécithes l

* O. Alécithes

O. Oligolécithes

Pauvres en vitellus. Sous forme de petites
granulations réparties d’une maniére homogene.

Ex. Oursin



O. Hétérolécithes

« Le Vt, sous forme de globules plus volumineux, est relativement
plus abondant.

« Répartition hétérogéne et graduelle.
Ex. Annélides, Amphibiens

HETEROLECITHES

Vitellus

O. Télolécithes

* Tres riches en Vt qui refoule le cytoplasme et le noyau en
péripherie.

* (Eufs généralement trés volumineux.

Ex. Céphalopodes, Oiseaux

JELOLECITHES

VITELLUS




O. Centrolécithes
e Vit forme une masse centrale entourée d’une  SHEEAES

couche périphérique de cytoplasme.
EXx. Crustacés, Insectes

VITELLUS

O. Alécithes

* Quasiment dépourvus de Vt.

« (Eufs typiques des Mammiferes placentaires.
Ex. Homme




[11- Modes de développement

Deux modes : Externe et Interne

A- Développement Externe

* Caractérise les animaux dits Ovipares.
Ex. Invertébrés, Poissons, Reptiles et Olseaux

* Les ceufs, fécondés ou encore vierges, sont pondus a
I’extérieur (eau ou sol).

* |_a fécondation est soit interne ou externe.

* Le développement s’effectue aux détriments du V.



B- Développement Interne

* Les ceufs se développent a ’intérieur des voies génitales
femelles, bénéficiant ainsi d’une protection physique.

* La fécondation est toujours interne mais le
developpement présente 2 modalités :

++ Développement sans relations et échanges entre
I’embryon et le corps maternel. Les ressources nutritives
sont directement puisées du Vt.

|l caractérise les animaux dits Ovovivipares

Ex. Certains insectes et reptiles



++ Développement avec relations et échanges
entre I’embryon et le corps maternel. Les ceufs sont

ainsi pauvres en Vt et incapables de se développer
d’une maniere autonome.

|l caractérise les animaux dits Vivipares

Ex. Les Mammiféres placentalres



V- La Segmentation

* C’est une suite de mitoses rapides et rapprochées

* le germe se transforme en une boule de cellules
embryonnaires (ou blastomeres) appelée Morula.

* La morula se creuse d’une cavité centrale, le
nlastocoele et devient une Blastula.

* (C’est la blastula qui constitue le si¢ge des
mouvements morphogénétiques lors de la gastrulation.

* La segmentation ne s’accompagne pas d’une
augmentation du volume total du germe. En revanche,
les blastomeéres diminuent progressivement de taille
jusqu’a la norme spécifique.



Stade 2
blastoméres
3
Morula
Segmentation de 'aruf de Xenope
1. S12de 2 blastomeres, - los premer f exond plans Oe Civage passent par
‘ot de polanté primaire de I'aeud . 2. Stade 4 blastomeres. 3. S1ade 8 blasto:
meee) (segmentation subégale) 4. Blastula. 12 1ailfle des bimtomeres (roit
poie animal au pdie vegetati!. S. Blastula coupée en Geux, montrant & cavate
BLASTOCCELE Ge segmentation

Coupe au niveau d’une blastula
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A- Modalités de segmentation

Les divisions de segmentation sont d’autant plus
fréquentes qu’il y a moins de vitellus dans le cytoplasme.

Ainsi, on distingue plusieurs modalités de segmentation
selon la teneur et la répartition du vitellus.

1- Segmentation totale

* Intéresse 1’ensemble des compartiments de 1’ ceuf.

* les ceufs sont dits Holoblastiques. Ce sont les ceufs a
faibles quantités de vitellus (oligolécithes et
hétérolécithes).




Plusieurs modalités

a- Modalités liées a la taille des blastoméres

On distingue :

-- Segmentation totale égale :
* Les blastoméres issus des divisions sont de méme taille.
* La blastula obtenue est dite réguliére.
* Modalité trés rare (certains oligolécithes).

blastocoele
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-- Segmentation totale inégale :

* Les blastomeres sont de tailles trés différentes
(micromeéres et macromeres).

* La blastula est dite irréguliere.

* Rencontrée chez la plupart des oligolécithes et chez
tous les hétérolécithes.




b- Modalités liées a la disposition des blastomeéres
Selon les plans de division et la disposition des blastoméres qui en
découle, on distingue :
-- Segmentation totale radiaire :

* Alternance de sillons de division méridiens et latitudinaux.

* Les blastomeéres se trouvent ordonnés sur les plans verticaux
et horizontaux.

* La blastula présente une symétrie radiaire / I’axe PA-PV
(Pole Animal et Pole Végétatif).

Segmentation holoblastique radiaire: Amphibiens
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-- Segmentation totale spirale :
* Les sillons de division sont obliques.

* Chaque blastomére génére 2 cellules filles 1égérement
decalées.

* Rencontrée chez de nombreux invertébreés.
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2- La Segmentation partielle

* Les ccufs sont dits Méroblastiques, trés riches en réserves
vitellines (Télolécithes et Centrolécithes).

* Intéresse uniquement la zone de cytoplasme actif.

 Le compartiment de 1’ccuf riche en vitellus reste
insegmenté.

Deux modalités :

a- Segmentation partielle discoidale

* Intéresse les ceufs télolécithes.

* Seul un disque de blastoméres (blastoderme ou
blastodisque) apparait au niveau du cytoplasme polaire (au
dessus du vitellus resté insegmenté).



b- Segmentation partielle superficielle (intravitelline)

* Caractérise les ccufs centrolécithes.

1)- Divisions multiples du noyau dans la masse vitelline
centrale sans cytodiéreése.

2)- Mise en place d’une assise syncytiale suite a la
migration des noyaux dans le cytoplasme périphérique.

3)- Transformation en une assise cellulaire (blastoderme
périphérique) aprés instauration des limites cellulaires.
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B- Conséquences de la segmentation

 Formation d’un germe pluricellulaire, blastula,
souvent creusé d’une cavité ou blastocoele.

* Réduction de la taille des blastoméres jusqu’a une
norme specifique.

« Augmentation, en parallele, du rapport nucléo-
cytoplasmique.

* Sur le plan nucléaire, réplications répétées de I’ADN
pour accomplir les multiples mitoses.



V- La Gastrulation

* C’est ’ensemble des processus de mise en place des
feuillets embryonnaires = architecture de base d’un
futur organisme.

* Présente a travers tout le régne animal.

* Consiste en un ensemble de mouvements coordonnés
de plages cellulaires (sur le germe gastrula).

* Les mitoses y deviennent nettement moins fréquentes.

* Le germe commence a augmenter de taille.




Chez les animaux diploblastiques

La gastrulation conduit a la mise en place d’un feuillet externe
(ectoblaste) qui recouvre un feuillet interne (endoblaste).

Chez les animaux triploblastiques

Un troisiéme feuillet embryonnaire (mésoblaste) se distingue
entre les deux précédents.
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A- Exemples de modalités de la gastrulation

++ Embolie (Invagination)

* Les cellules de I’hémisphere végétatif s'enfoncent a
I'intérieur du blastocoele qui se reduit de + en + et finit
par disparaitre.

*la partie invaginée forme une cavité interne
('’Archentéron) débouchant sur I'extérieur par un orifice
(le blastopore).

* La partie du germe restée a l'extérieur forme alors
I’ectoblaste et celle invaginée constitue I'endoblaste.

Ex. Oursins
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++ Epibolie (recouvrement)

* Les micromeres du péle animal proliferent et recouvrent les
macromeres du poble végétatif restés passifs (sur place).

* Les macromeres deviennent en conséguence internes et
forment l'endoblaste recouvert d’une calotte de micromeres
formant l’ectoblaste.

* Le pourtour circulaire libre de I'ectoblaste forme le blastopore.



1) mise en évidence des mouvements de la gastrulation

Par analyse expérimentale avec la méthode des marques coloreées.
PA
Repreésentation dorso-ventrale

Dépots des marques colorées
a la surface de ’embryon a I’aide
de colorants vitaux

Stade de I'encoche du blastopore
: s’étend a la surface : épibolie
2 : a disparu de la surface : invagination

: s’étendent latéralement : extension
et convergence

Stade du fer a cheval

Technique qui indique I'évolution spatiale dans le germe des plages
cellulaires durant la gastrulation
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B- Analyse de la gastrulation

Technique des marques colorées

Les Mouvements morphogénétiques (MM) étant
ordonnés dans le temps et dans l’'espace, il est possible
de procéder a un suivi longitudinal de plages cellulaires
durant le développement.

On peut ainsi définir un emplacement de cellules dans
le germe (avant la gastrulation) et associer, a postériori,
cet emplacement aux ébauches embryonnaires
correspondantes suite aux MM.



La technique des marques colorées (par des colorants vitaux) utilisée
par Vogt (1925) est a la base d’une telle analyse des MM.

Le suivi de plages marquées permet d’établir
la Carte des Territoires Présomptifs (CTP)

Principe : chaque territoire exprime une relation entre une plage cellulaire de la
blastula et un organe futur de 'embryon.
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VI- Organogenese

 C’est une phase du développement ou la croissance
de I'embryon devient plus nette.

e Les cellules, encore indifférenciées, forment les
ébauches des organes (qui vont se différencier
ultérieurement en organes fonctionnels).

e Les cellules sont ainsi engagees dans des destinées
précises mais sans étre encore différenciées.

Ex. chez les Cordés, la 1¢¢ ébauche qui se met en place est celle
du tube nerveux. Les processus morphogénétiques
correspondant (qui succedent aux mouvements gastruléens)
constituent I’étape de la Neurulation.



VI- Histogenese

* Les ébauches mises en place durant l'organogenese
se différencient en tissus ayant chacun une structure
et une fonction spécifique.

* Les tissus s’associent pour constituer des organes
fonctionnels.

La differenciation cellulaire s’‘opere grdce a une régulation
différentielle de I'expression du génome puisque ce dernier est
identique chez toutes les cellules de I'embryon.



VI- Destinée des feuillets embryonnaires

De chaque feuillet embryonnaire dérive une série d’organes :

-- Ectoderme : a l'origine de tout le SN ainsi que de I'épiderme (tissu de
recouvrement) avec ses phaneres et ses glandes.

Remarque : Les ouvertures buccale et anale du tube digestif sont
aussi d’origine ectodermique.

-- Endoderme : forme le systeme respiratoire, le TD et ses glandes
annexes (foie, pancréas, glandes salivaires).

-- Mésoderme : donne le reste du corps, notamment le squelette, la
musculature, |'appareil circulatoire, |'appareil Uro-génital (a
I'exception des cellules germinales).
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* Trouver des bourses et des écoles privées
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o Télécharger des exemples des CV, lettres de motivation,
demandes de ...

¢ Trouver des offres d'emploi et de stage
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