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Chapitre Il : Classes et Nomenclature des Composés Organiques

On se propose, dans ce chapitre, de nommer les composés organiques de facon systématique
et universelle. On sera amené, pour cela, a adopter des regles de nomenclature internationales.
Les regles actuellement les plus utilisées dans les monde entier ont été élaborées dans

Plusieurs conférences et sont connues sous le nom de REGLES DE L'IUPAC (International Union
of Pure and Applied Chemistry).

LU.P.A.C: “International Union of Pure and Applied Chemistry «

I- Hydrocarbures :

Les hydrocarbures sont des composés organiques formés uniquement des atomes de carbone et

de I’'hydrogene. On en distingue plusieurs types suivant la maniere dont les atomes de carbone
sont assemblés.




| 1) Hydrocarbures aliphatiques (acycliques) : |

a) Hydrocarbures aliphatiques saturés : Les alcanes CnH2n+2

Les alcanes sont des hydrocarbures saturés, c’est a dire qu’ils ne renferment que des liaisons
simples C-C et C-H. lls sont dits a chaine droite ou linéaire si aucun carbone de la chaine n’est
relié a plus de deux autres atomes de carbone. Dans le cas contraire, ils sont ramifiés.

a-1) Alcanes a chaine linéaire :

Les 4 premiers alcanes (n=1,2,3,4) n‘'ont pas de nom systématique, mais un nom trivial :
CH4 : méthane; C2He : éthane; C3Hs : propane; C4H10 : butane

Les alcanes suivants (n>4) ont un nom formé d’un préfixe indiquant le nombre de carbone
Présent suivant de la terminaison « ane ».




Les noms des alcanes linéaires sont présentés dans le tableau ci-dessous

n Nom Formule n Nom Formule

[E—

Méthane CHy4 12 Dodécane C1oHog

2 Ethane C,Hg 13 Tridécane C3Hog

3 Propane C3;Hg 14 Tétradécane C14H30
4 Butane CsHjo 15 Pentadécane CysHso
5 Pentane CsHy;, 16 Hexadécane Ci6Hzs
6 Hexane CsHis 17 Heptadécane C,7H36
7 Heptane C7His 18 Octadécane CigHag
8 Octane CgH;s 19 Nonadécane CioHyg
9 Nonane CoH>y 20 Eicosane CooHyo

10 Décane CioH», 30 Triacontane CsoHg>

11 Undécane Cy1H,y 40 Tétracontane CaoHgo




a-2) Alcanes a chaine ramifiée :

La ramification est un substituant qui est accroché a la chaine principale.

chaine principale

I | o rami fication

lls sont nommeés suivant les regles de I'lUPAC :

- On cherche, dans la formule de I'alcane, la plus longue chaine possible qui sera la chaine
principale.

- On numérote les atomes de carbone de cette chaine principale.

- On écrit les noms des radicaux branchés sur cette chaine devant le nom de la chaine
principale et les classe par ordre alphabétique.

- On indique, devant chaque radical, le numéro de I'atome de carbone qui le porte.

- On choisit le sens de numérotation des atomes de carbone de la chaine principale de facon
gue la somme des numéros soit aussi faible que possible.




Exemple :

La ramification est un substituant qui est accroché a la chaine principale.

[
1 2 3 4 5 6 7 —
, , : : . 3+4 =7
CH3;—CH;-CH-CH-CH,—CH,—CH _ 7<9
?3 er. 4| 12-32 1 ) 4+5=19
CH;
* chaine principale : 7 atomes de carbone — heptane
* substituants : deux Méthyles - diméthyl

Nom du composé : 3.4-diméthyl heptane

Remarques :

* Pour les substituants identiques, on utilise les termes multiplicatifs : di, tri, tétra, penta etc




* Les termes multiplicatifs di, tri, tétra, n’interviennent pas dans l'ordre alphabétiques.

Exemple :
[
CH;—CH;—CH—CH;—C—CH,
) | | "
C,H. CH,

4-ethyl-2,2-diméthyl hexane

* Lorsqu’l y a des ramifications multiples, les chaines latérales sont numérotées a partir du
carbone lié a la chaine principale. Le nom de la chaine secondaire est mis entre parentheses.

Exemple :

1.2 3 4 5 6 T
CH3CHy—CH;—CH—CH,—CH,—CHs

1
_CH

CHy  CHs

4-(1-méthyléthyl) heptane ou tout simplement 4-isopropyl heptane



* Lorsque les alcanes sont considérés comme des substituants, on les nommes comme suit :

substituant Nom
CHa- méthyl
CH3-CH» ethyl
CH,-CH,-CH> propyl
CH3-CH2-CH2-CH2 bl.ltyl
CH3-CH2-CH2-CH2-CH2 pentyl
CHg-CHg-CHg-CHg-CHQ-CHE hexyl
CHg-CHg-CHQ-CHg-CHQ-CHQ-CHQ heptyl
CHg-CHg-CHz-CHg-CHQ-CHQ-CHQ-CHQ D'Ct'y'l
CH3-CH2-CH2-CH2-CHQ-CHQ-CHQ-CHQ-CHQ nonyl

CHa-CHay-CHy-CHy-CHy-CH,-CHo-CHo-CH,-CH,

décanyle




b) Hydrocarbures aliphatiques insaturés : Les alcenes CnH2n

Ce sont des hydrocarbures insaturés qui contiennent au moins une double liaison
carbone-carbone. lls ont une formule générale CnH2n.
Les alcénes sont nommeées en remplagant la terminaison « ane » de l'alcane correspondant

par « éne ».

Formule structure Chaine Nom ou Non
brute Principale

(Canﬁn)

CoHs CH>=CH: éth eth-1-éne | ethéne
CsHe CH3-CH=CH; prop prop-1-éne | propéne
C4Hs CHs-CH>-CH=CH, but but-1-éne buténe
CsHio CH3-CH2-CHz-CH=CH; pent pent-1-éne | penténe
CeHy2 CH5-CH»-CH»-CH,-CH=CH, hex hex-1-ene | hexéne
C7Hq4 CH»-CH»-CH»-CH,-CH,-CH=CH, hept hept-1-éne | hepténe
CBH15 CH3-CH2-CH2-CH2-CHQ-CHQ-CH=CH2 oct oct-1-éne octéene
CoHys CHs-CH»-CH»-CH5-CH5-CH5-CH2-CH-,=CH- non non-1-éne | nonéne
C-mHg[] CH3-CHQ-CHE-CHQ-CHQ-CHQ-CHQ-CHQ-CH=CHQ déc déc-1-éne déceéne




Pour la numérotation, on donne l'indice le plus bas aux doubles liaisons.

Exemple :

H,C=CH—CH;—CH,
But-1-éne (ou butene)

Pour trouver le nom d’un alcene a chaine ramifiée, il faut appliquer les regles suivantes :
- Chercher la chaine carbonée qui contient le maximum de doubles liaisons : c’est la chaine

principale, elle aura le nom de I’hydrocarbure correspondant.
- Numéroter la chaine principale, de facon a donner les indices les plus bas aux doubles

liaisons.

Exemples :

Cad
(=]
)

F'J|

2-méthyl pent-2-éne 2-propyl buta-1,3-diéne



Remarque :

Lorsque les alcénes sont considérés comme des substituants, on les nommes comme suit :

substituant Nom
CH»,=CH- eth-1-ényl (éthényl)
CH3-CH=CH- prop-1-ényl (propényl)
CHs-CH>-CH=CH- but-1-ényl (butényl)
CH3-CH=CH-CH>- but-2-ényl
CH3-CH»>-CH»-CH=CH- pent-1-ényl (pentényl)
CHs-CH»>-CH>-CH=CH-CH- hex-2-ényl
efc

c) Hydrocarbures aliphatiques insaturés : Les alcynes CnH2n-2

Ce sont des hydrocarbures contenant une triple liaison (=) entre les deux atomes de
carbone, de formule générale CnH2n-2.

Le composé est nommé en remplacant la terminaison «ane» de 'alcane correspondant
par « yne ».




Formule structure Chaine Nom ou Nom
brute (C,Hap) Principale
CoH» CH=CH eth eth-1-yne | ethyne
CsHy CH,-C=CH prop prop-1-yne | popyne
CaHg CH,-CH,-C=CH but but-1-yne | butyne
CsHs CHs-CH,-CH,-C=CH pent pent-1-yne | pentyne
CsH1po CH»-CH,-CH,-CH,-C=CH hex hex-1-yne | hexyne
CsHq2 CH5-CH,-CH,-CH,-CH,-C=CH hept hept-1-yne | heptyne
CgHis CH3-CH2-CH2-CH2-CH»-CH»-C=CH oct oct-1-yne | octyne
CqHi6 CH,-CH,-CH,-CH»-CH»-CH,-CH,-C=CH non non-1-yne | nonyne
C-|[]H15 CHj‘CHz'CHz'CHQ'CHQ'CHE'CHz'CHQ'CECH déc déc-‘l-yne décyne

Pour trouver le nom d’un alcyne a chaine ramifiée, il faut appliquer les regles suivantes :

- Chercher la chaine carbonée qui contient le maximum de triples liaisons : c’est la chaine
principale, elle aura le nom de I’hydrocarbure correspondant.

- Numéroter la chaine principale, de facon a donner les indices les plus bas aux triples liaisons.




Exemples :

CHs
1 2 3 4 5 6 — | _
CH=C-CH,—C—CH,—CHj; CH3-CHy-C=C—=CH=CH,;—C=C-CHj
- B ) 7 6 5 4 3 2 1

CH; ° 8

4- méthylhex-1-yne 5-méthylnona-2,6-diyne

Remarque :

Dans le cas d’'un hydrocarbure insaturé acycligue contenant des liaisons doubles et triples
(liaisons multiples). La chaine principale est celle qui comporte par ordre de préférence :

- le plus grand nombre de liaisons multiples (doubles et triples).

- le plus grand nombre d’atomes de carbone.

- le plus grand nombre de liaisons doubles.

On donne l'indice le plus bas aux liaisons multiples. En cas de choix I'indice sera attribué aux
doubles liaisons. En cas d’égalité, donner 'indice le plus bas aux substituants.




Exemples : I

\

4

2-(2-méthyl propyl) buta-1.3-diene 3-¢thynyl penta-1.3-diene
ou 3-(¢th-1-ynyl) penta-1.3-diene

CH; CH,
" 2| 3 4 5| & 7
CHZ_ C ?H CHQ_(%_CH=CH2
CoHs CH=CH,

3-ethyl-5-éthényl-2,5-diméthyl hept-1,6-diéne



| 2) Hydrocarbures cycliques :

a) cyclanes, cyclénes :

Ce sont les analogues cycliques des alcanes et alcenes. lls sont nommeés en ajoutant
le préfixe « cyclo » au nom de I'alcane ou alcenes correspondant. La position des doubles
liaisons et des substituants s’indique par des numéros.

Exemples : | A O E>

Cyclopropane  Cyclohexane  Cyclopentane

4 3
5 3 2
4
6 2 4
1 5

2-méthylcyclohexa-1,3-diene 3-éthylcyclopent-1-éne




Lorsque le cycle est attaché a une chaine de plus de 4 atomes de carbone, on le considere
comme un radical cyclique, sauf s’il comporte plus de liaisons multiples que cette chaine.

Exemples :

CH, - CH - CH, - CH, -CHj CH, - CH - CH, - CH,

2-cyclohexylpentane (1-méthylpropyl) cyclopropane

CH; - C = CH, CH; - CH, - CH - CH, - CH, - CH, - CH;j

2-cyclopentylpropeéne 1-(1-éthylpentyl)cyclobuténe




I b) Hydrocarbures aromatiques :

Ce sont des composés qui contiennent un ou plusieurs cycles a 6 membres ou alternent les
Les simples et doubles liaisons, de structures :

C
H _.C__H N4 N
¢ [
'f & C C
g g o \ /
H {lj‘ H e c” '\
q |
On les appelle aussi les arénes. Leur odeur particuliere d’arome justifie le nom :

« hydrocarbures aromatiques ».
Le plus simple d’entre eux est le benzene C,H, que l'on représente par les formules
Suivantes :

Délocalisation des doubles liaisons




Les dérivés benzéniques portent souvent des noms triviaux :

0 CCC

Naphtaléne Anthracene

phénanthrene

pyrene



Dérivés monosubstitués :

Les dérivés monosubstitués sont nommés en écrivant le nom du radical, suivi du nom de
I’"hydrocarbure benzénique.

Exemples :

CH3 CH(CHy), CH = CH,

méthylbenzéne isopropylbenzene venylbenzene




Dérivés disubstitués :

Il existe 3 isomeres :

Le préfixe « ortho » indique que les 2 substituants occupent des positions adjacentes (1,2)
Le préfixe « méta » désigne une double substitution (1,3) et le préfixe « para » une double
Substitution (1,4).

CH,
CHj
CH,
CH, CH,
o-diméthylbenzene m-diméthylbenzene CH
3

P-diméthylbenzene




Dérivés polysubstitués :

Exemple : CH,

CH"‘

CH(CH;),
4-isopropyl-1,2-diméthylbenzene

lI- Molécules Organiques a Groupements Fonctionnels :

Définition :

Lors d’une réaction chimique, il y a réarrangement des atomes présents, qui se trouvent
liés les uns aux autres d’une facon différente dans la molécule de départ et dans la nouvelle
molécule formée. On appelle groupement fonctionnel la partie de la molécule qui subit de
transformation. Le reste de la molécule qui ne subit pas de modification est dit radical.




La majeur partie d'une molécule organigue est en général chimiquement inerte, mais
le reste est tres souvent formé de groupes susceptibles d’étre attaqués par un grand
nombre de réactifs.

Exemple :

oxydation . g
CH,—CH, - CH, - OH > CHyCH>
Radical

>
™ H

\ J
|

Groupe fonctionnel

Les molécules organiques sont habituellement classées selon la nature de leur groupe
Fonctionnel. Pour chaque type de fonction, les regles de nomenclature systématique
de I'lUPAC permettent de nommer toutes les molécules présentant cette fonction.




Pour nommer une molécule organique a groupement fonctionnel, il faut faire intervenir :
-Le nom de I'"hydrocarbure correspondant.

-Le numéro de I'atome de carbone portant la fonction.
-Une désignation pour le groupement fonctionnel présent.

Le tableau suivant regroupe les principaux groupes fonctionnels ainsi que leur nomenclature.

Fonction Formule Substituant : Suffixe : fonction
fonction principale
secondaire
Acide Carboxylique COOH carboxy acide ..... oique
Esters COOR R-oxycarbonyl oate de R
Halogénures d'acyles COX | halogenoformyl halogénure de ....oyle
Amides CONH, carbamoyl amide
Nitriles CN cyano itrile
Aldéhydes CHO 0XO0
(CHO | formyl "

Cétones C=0 0XO0 one
Alcools OH hydroxy ol
Thiols SH mercapto thiol
Amines NH- amino amine
Ethers Oxydes R'OR R-oxy oxyde de Retde R’




Exemples :

g" g ‘.?
—CH-- CH;—CH,~-C—-H
CH;—CH—CH; CH;—CH—CH,—-0H 3 2
Propan-2-ol 2-méthylpropanol propanal
CH,

CH;—NH—CH,~CH,

|
(;H;-—CH-—[}'H;_" NH,
) = N-méthyléthanamine

— 2-méthylpropan-l-amine

0 O
| 0O 3 I
CH;—C—NH, [ f;Hrﬁ-'H*gHz*E}Hr(]?“Tf—CHJ
CH;—C—NH—CH; Br CH,
— éthanamide — N-méthyléthanamide

— 4-bromo-N N-diméthylpentanamide



lIl - Molécules Organiques polyfonctionnelles : I

Lorsgu’un composé contient plusieurs fonctions différentes, une seule de ces fonctions

est prioritaire et est nommée en SUZZiXE. Les autres fonctions sont considérés comme des
substituants et sont nommeés en QI‘éZiXE. L’ ordre suivant a été établi :

Acide carboxylique > ester > amide > nitrile > aldéhyde > cétone > alcool > amine > éther>
double liaison > triple liaison > hydrocarbures saturés > halogénes.

Le tableau suivant indique les noms des fonctions organiques suivant qu’elles soient
principales ou secondaires.

Fonction Si prioritaire 5i non prioritaire
-> suffixe -= prefixe
Acide carboxylique -oique

Ester -oate de ...yle ?

Nitrile -nitrile -n°-cyano...
Aldehvde -al -n°-formyl...
Cetone -n°-one -n°-0X0...
Alcool -n°-0l -n°-hydroxy...

Amine -n-amine -n%=armino...




Exemples :

5 4 3 2 1
CHs - CH - CH, - CH, - COOH

OH
Acide 4-hydroxypentanoique

4 2 1
CHg-C-CH,-C=N

3-oxobutanenitrile

4 3 2 1
H-C-CH-CH,- CH,- COOH

[

0 c:H2 - CHj

Acide 4-formylhexanoique

5 4 3 2 1
CH;-CH-CH=CH-C-0 - CH,

|
0

C=N

4-cyanopent-2-enoate de méthyle

4 3 2 1
CHs - CH, - CH - CH, - CH, - COOH

5
CH,-C

Acide 4-éthyl, 5-formylpentanoique
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