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Chapitre lll

Biologie et reproduction des champignons



Champignons (Mycetes ) ?

1-Définition:

» organismes thallophytes eucaryotes héterotrophes (sa ns
plastes et sans pigments photosynthétiques)
» 100 000 especes décrites aux intéréts économique et

medical tres importants
» groupe tres diversifié et hétérogene comprend: les Fungi ou
Mycetes (vrais champignons) et les organismes fongif ormes
(Ex: Myxomycetes) dont la classification reste diff Icile parmi

les autres étres vivants

.les Champignons forment un regne a part parmi le do maine

des eucaryotes (ne sont ni des végetaux ni des ani  maux ).
lls présentent des formes tres variees et un melan  ge de

caracteres :



Champignons (Mycetes ) ?

«Caracteres communs avec les végétaux:

-cycle de développement avec alternance de genératio  ns
-paroi cellulaire glucidigue (cellulosique ou chitin euse) au — a
un stade du Cycle de développement

-absence de motilitée ( sauf chez Myxomyceétes proches des Amibes)
-grandes vacuoles turgescentes riche en eau

-multiplication par spores

- présence de thalles (appareil végétatif filamenteux ramifié )

eCaracteres communs avec les animaux:
-absence de plastes et de pigments photosynthétiques
-Hétérotrophie vis-a-vis du carbone (saprophytes ou parasites)
-Réserves formés par des matieres grasses et du glyc  ogene
-Dépobts de chitine (paroi chitineuse )



Champignons (Mycetes ) ?

Intérét écologique:
Ce sont des décomposeurs de la matiere organique du sol
(recyclage des nutriments a I’état du CO,, N,, N,O, ions minéraux)
Capables de décomposer plusieurs substances: digestion du pétrole,
digestion des plastiques, du bois, des déchets...

Intérét économique et médical:
Alimentaire humaine (champignons comestibles,

production industrielle...) iy
Production composés a usage médical (antibiotiques, g 2'
fongicides, bactéricides, insecticides, enzymes..)
Industries agroalimentaire (fermentation alcoolique, |~
levures, affinage de fromages, pain...)
Dépollution (dégradation des déchets), Biotechnologies ‘j

Champignons toxiques (mycotoxines)ou pathogenes pour
I’homme, les animaux et les plantes



Champignons (Mycetes ) ?

2-Formes du thalle:

*Thalle unicellulaire
- formes primitives mobiles ( flagellées ou amiboides )
comme les Myxomycetes | ®

'@
D P QO
<20
® -
-formes dérivées comme les levures Saccharomyces

cerevisiae

*Thalle plasmodial des Myxomycetes
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Plasmode
(cellule
Polynuclée)




Champignons (Mycetes ) ?

*Thalle filamenteux ramifié : mycélium
-siphonné chez les champignons inférieurs
-cloisonné (hyphes) chez les champignons supérieurs
Ces filaments fins et ramifies forment des amas en reseau

qui traverse le substrat (mycelium )
osi mycelium lache (cotonneux) : moisissures
osi filaments s’agglomerent et forment un faux tissu

iy ol

compact : stroma ou plectenchyme
ocordons noiratres : rhizomorphes {
oformes de résistance . sclérotes

. ‘ b= s
siphons hyphes  Fayx tissu



Champignons (Mycetes ) ?

Exemple de thalle d’Ascomycetes
e

Pezize

ota i
Ictiféres
rme ;
le de truie)) b e
ooues | Truffe noire Morille

Pseudothéce . Clélstothace

Asqgues et
ascospores 4

‘Différents types d’ascocarpes

Périthéos Apothécie




Champignons (Mycetes )

Exemple de thalle Basidiomycetes :

- Amanite (champignon
| Vénéneux , toxique)

. Lepiote
(comestible)




Champignons (Mycetes ) ?

3- Structure cellulaire:
enoyau petit identique a celui des plantes avec 3 or  ganisations
-hyphe monocaryotique haploide (n)
-hyphe monocaryotigue diploide (2n)
-hyphe dicaryotique (n + n’)
eparoi cellulaire chitineuse chez la plupart des cham pignons
 pas de plastes, pas de pigments photosynthetiques
* Croissance apicale des filaments Imycéliens

R Ysis/ CROISSANCE,
_’.}_u)'i: e




Champignons (Mycetes ) ?

4- mode de vie:
Hétérotrophes avec trois modes trophiques:
Saprophytes, Parasites, Symbiotiques
Mode de nutrition: par absorption des molécules organiques
- sécrétion d’enzymes et absorption des molécules simples
surtout dans les extrémités en croissance
- Fixation (rhizoides) et organes de succion chez parasites

g

paroi du champignon

7= paroi de Thite

o e
I g ey 5 Rl ety
Al Fs e § R RRS “-s

; : i __
Formation d’un sucoir intracellulaire




Champignons (Mycetes )

Champignons Saprophytes : matiére organique morte
-champ des mllleux sucrés et amylacés (sacharomycet  es, Ievures...)

Penicillium

Sporange

/5t0|DI‘I

Rhizoide

Moisissure
noire
du pain

Fromage .. .
' (Rhizopus )

Roquefort
avec présen
de Penicilliu



Champignons (Mycetes ) ?

-champ. du sol (Zygomycetes, Ascomycetes, Basidiomyc etes)

= cCoe eoo - S Champignon
: o Bl oF B |décomposant
du bois

~ -champ. coprophiles : excréments et fumiers (Mucorales, Ascomycétes
et Basidiomycetes comme les Coprins)
bl T, S e




Champignons (Mycetes ) ?

Champignons parasites : matiére organique vivante
-peuvent étre pathogenes dangereux pour ’'homme, les animaux et
surtout les plantes

-provoquent des maladies graves (mycoses) qui appara  issent surtout
chez les plantes cultivées (monocultures)
-plusieurs types de mycoses : mildiou, ergot, charbon , caries, rouilles,
fusarioses, cercosporiose, moniliose, candidoses, d ermatophytoses
(Ex : teignes, arthroderma )
-les mycoses representent les maladies les plus fréq uentes des
végétaux (83 %)
-Parasites facultatifs : matiere organigue morte ou v lvante

oEX : Phytophtoga Infestans (mildiou de la pomme de te rre)

Zones
nécrosées
(Phytisme
de I’Erable)




Champignons (Mycetes ) ?

-Parasites obligatoires : moins nombreux et plus spéec ifiques
oEXx : Ustilago maydis (charbon du mais)
oEXx : Puccinia graminis (rouille du blé)

L

Ex: Ustilago maydis (charbon du mals)




Champignons (Mycetes ) ?

Champignons symbiotiques
-avec les insectes (coléopteres xylophages, Fourmis, termites..)
-avec les algues : formant les lichens

é‘.f =
on

=3 (o S % -

-avec les racines des plantes supérieurs : formati de mycorhizes

omycorhizes ectotrophes

omycorhizes endotrophes

oavec les Orchidées : les graines ne germent pasen m ilieu
aseptique (stérile)

oavec les arbres forestiers : le plus souvent des bas idiomycetes
(Bolets avec les Pins) parfois des ascomycetes (Tru  ffe et le chéne)

opas de mycorhize chez les plantes annuelles



Champignons (Mycetes ) ?

5- Reproduction des champignons:

Capacité de multiplication importante / autres orga nismes

e par voie végétative surtout a 'aide de spores

* VOie sexuée chez les champignons parfaits (stade sex  ue)

sles stades asexueées = stades imparfaits (champignon s imparfaits)

 Mode asexuee : par spores asexuees : n ou 2n
Roéle : dispersion (dissémination) en période favora  ble
oSpores endogénes ( formés a I’intérieur d’un sporocyste )

=Zoospores a 2 flagelles (Oomycetes)
=Zoospores a 1 flagelles (chytridiomycetes)

S?oroagst‘e.

! oo : :
¢ 2 Speres E

| e lumeldle
f—pédicelle § J—pédicelle

/myc.epr.'un’\

i)
9,

‘S@ :

?

Q

; Spo I"'OCJ?I.S'h:

Plucor mucedo
|Pas de zoides - Thalle

Zygomycete '.ihone. Coitogamic




Champignons (Mycetes ) ?

oSpores exogenes
»Par fragmentation des filaments (arthrospores)
»Par bourgeonnement (blastospores)
=Par transformation d’'une cellule végétative

(chlamydospore)
=Par formation d’'un appareil conidien (conidiophore +

phialides + conidiospores)

: midia&[.wms

b0 arthrospores

(oldlres) |
phiah&a.i
collerelte

O —z o,

omicln'uPLofe

Tonicillium
S digltaturn
‘ Geotrfc%um(




Champignons (Mycetes ) ?

Mode sexue :
Rolle : conservation et resistance en péeriode défavo  rable

Modes de gamie: «chez les champignons inférieurs
-Avec formation de gametes
oPlanogamie isogame
oPlanogamie anisogame
oOogamie typique

lq_Q____c_)gamie siphonogame

?____lanogamie, cogene

lsosame.
Ex.: Olpidiwm

anisosame_

( Phyco vﬂYCEtc‘) Ex: Allo myces javanicus LP"YCD'Y\}( = _)
ol (Phycomycde )
Planogamie isogame. Clnganiic typiame =
Planogamie anisogame ——
sipkoh c.ol::u'lafe.uf“ : 2
oogone

— . Erich ne
S?m\'&ayst‘e_ ‘,“ s 2o e -

e ] ﬂll.’
gamé?tbc.\!st“e_ \_1 Jeeondants

mate

Ocgamie siphonogame :
C}\% _'?f‘ésrno?ot‘d C'th‘éomyce_“é'a)

'I‘ric'ﬁ'i)\g'amie




Champignons (Mycetes ) ?

-Sans formation de gametes Cystogamie (formationde z  ygospore)

?3\?"5"6561"’:, i;nar‘g
o NS /‘2
= . Q/stogamie_ chea
Cystogamie - Rhizopus nigricans
 (Zyqomycebe )

* chez les champignons supérieurs S e 0 i
-Trichogamie %
-Perittogamie = plasmogamie
-Caryogamie -

_Tha”ogamle colonie prmaife Glonie secondaire

haploide Conjugaison diploide

(cas des levures) Asaue /i (thallogarmic)
g .;"‘. ':.I:I"’I‘ - ;!' “ .{

Ths”oqamie_ u'm; les Levures Thallogamie




Champignons (Mycetes ) ?

Production de Spores sexuees:
- Spores de résistance diploide (zygospores)

' a
4 = Spores de résistance j é/

Oospore (Oomycota)
4

4

| Zy%-%sfore (Zygomycota) _ G

EaLiE o)



Champignons (Mycetes )

- Spores méiotiques : haploides (ascospores et basidiospores)

; g z
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Basidiospore (Basidiomycota)




Champignons (Mycetes ) ?

Role des formes sexuée et asexuée chez les champignons

Rebte J.#lvmgm_ 3 \

+ Téléomorphe

= 4%..6’&‘).‘.. Mo,
<" GBnR “
LS :

befavenalrle

)

Reproduction . )

Conservation

Reproduction
asexuce

Hftw M'AG - Anamorphe



Champignons (Mycetes ) ?

Caractéristiques des spores sexuées et des spores asexuées:

"~ Dispensig T Survi duabl) nrolin
Spores d origine asexce Spores doriging SeXuee

- formes des spores trés variables - nombre limité de formes

- produites en trés grand nombre . produfes en pefitombre

- petitetaille - grandetalle

. sans substance de éserve . aveesulstance de éserve

. sans dormance - domance




Champignons (Mycetes ) ?

6- Exemples de Cycles de développement:
scycle monogénetique haploide Ex :  Rhizopus (Zygomycete)

J &
F*&MJ&E\M
I Su&p&nw( 393e apho “}

; (73 ;mcn“l'.ci&ta

% e i
= o \(TH-"’L :
Trogometosgitr—_

Sperocy stes

Suspensewr

G'q,mg.i'au.f stes

S‘,omu[ ite q.)\urc.

Co&mt“( = | et Sporocy stophore
S{sol‘c--o o
B o .. g n‘p =
= _,".-:: (o] keem ng_houd,f_
2 1a =y ﬂospow_
Gonrr. nation
ol wn » Si-n'.‘i‘c-.-’ﬁK ' 5 ( 1’])




Champignons (Mycetes ) ?

ecycle monogenetique haploide Ex :  Rhizopus (Zygomycete)

Sporange
Vi Mycélium
.. Spore ()
Reproduction 3
asexuée ¥
Mycéliums
2 45 _——
£30E . - Type sexuel —
2 - @ u 5 -
- & i s ]
Spores % e -
(n) .
Type sexuel + T
2 S:s ————— Gamétanges
S . ()
Reproduction 2.
Sporangiophore sexuee
n‘ e Plasmogamie
Méiose @ b ---=--—--mm—mm——m = 1 _; HET L
& Ll Zygosporange ¢ s

= (n+ n)\ a v

/z . e
=— Noyaux . te o
diploides o Zygosporange

rd

{n+ n)\\\\;gh

Caryogamie




Champignons (Mycetes ) ?

scycle monogenetique diploide Ex :  Saprolegnia (Oomycetes)

enkysiée

: ' W - -
" j - B f
; E Zoospore avec O :
lagelles apicaux  Zpospore ;
g

———————————
Reproduction (2n)
asexuée

Zoospore en

-



scycle digénétique haplodiploide Ex :

i ‘_ RS
Z00Spore
diploide

Champignons (Mycetes ) ?

4—?4_?'\

Allomyces

?l&me\d\m

l gamétocyste (reproduction sexuée)




Champignons (Mycetes )

scycle Trigénétique haplodiploide Ex:  Pézize (ascomycete)
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Champignons (Mycetes ) ?

ocycle Trigenétique haplodiploide Ex .  Pézize (ascomycete)

Mycélium 73 2 ’ 23 Nt Conidies
) = X
Reproduction -
asexuée DévillEppement
Ascospores
Mycéliums
()
Ascospores ! = = .
(m ? | Antl'.lfru.:ile H— o
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o = & g
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(1) Ee e _— d’hyphes
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Anthéridie —— I e Sl

Ascocarpe

Caryogamie

* Hyphes
dicaryotiques

> Hyphe

dicaryotique




Champignons (Mycetes )

scycle Trigenétique haplodiploide Ex:  Agaricus (basidio mycete)
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Champignons (Mycetes )

scycle Trigenétique haplodiploide Ex:  Agaricus (basidio mycete)
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