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Biologie Organismes
Vegetaux (S2)

Eléments de biologie vegétale
(Colurs + 1P + FD).

Botanique



Contenu du module

l. Introduction geneérale; M. Ater

Il. Végetaux inferieures (Thallophytes)!
1.1 Algues (Phycologie); M. Kazzaz

Il. 2 Champignons (Mycologie); H.
Bouziane

I1l. Végétaux superieurs (Cormophytes)!; M.
Ater
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INTRODUCTION GENERALE



Plan du chapitre

- DES EVIDENCES PAS AUSSI EVIDENTES !
| - SYSTEMATIQUE (Taxonomie, Classification)

- DIVERSITE ET PRINCIPES DE LA
CLASSIFICATION DES VEGETAUX

IV - ORGANISATION SIMPLIFIEE DES
VEGETAUX

V -




I- Des evidences pas aussi
evidentes !

I-1/ Pourquol les plantes sont-elles si

Importantes ? Réflexion par rapport a
I’anthropozoocentrisme!!!

-2/ Qu’est ce qu’une plante ? Rréflexion sur une
definition.

I-3/ Les plantes constituent-elle un regne ?
Réflexion sur la place dans le monde des vivants



-1/ Pourquol les plantes sont-elles
iImportantes ?

1. Forme dominante de vie sur notre
planete

2. Utiles pour ’lhomme



1. Forme dominante de |la vie
sur notre planete

» Ce sont les organismes les plus évidents
(apparents, visibles) dans la nature.

* Producteurs primaires a la base de la chaine
alimentaire et constituent la nourriture pour
les consommateurs et les decomposeurs.

% Créent les habitats et les climats.



Ce sont les organismes les plus
abondants et les plus evidents
dans la nature.

comment 277?
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Légende
Ecorégions méditerranéennes
- Faréts humides

|77 Forets sclérophylles

- Formatians arborées présteppiques
et steppes

- Formations arborées macaronésiennes
- Steppes atlasiques des hautes altitudes

Ecorégions sahariennes
- Steppes du littoral océanique
[ | Formations arborées et steppes







Un arbre: le cedre (Cedrus atlantica
pecosysteme: la cedraie







Producteurs primaires a la base
de la chaine alimentaire.

Nourriture pour consommateurs
et decomposeurs.
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Créent les habitats et climats.

Arctiques et Subarctiques
— Toundra (arctique, humide)
— Talga (subarctique, humide) ou forét boréale de coniferes

Tempérés
— Foréts temperées conifériennes (tempéré froid, humide)
—  Foréts tempérées caducifoliées et mixtes (tempéré, humide)
—  Prairies, savanes et broussailles tempérées (tempéré, semi-aride)
— Foréts, bois et broussailles mediterraneens (tempéré chaud, humide) ou forét sclérophylle

Tropicaux et subtropicaux
— Foréts tropicales et subtropicales conifériennes
— . Foréts tropicales et subtropicales humides caducifoliees ou forét ombrophile
— . Foréts tropicales et subtropicales séches caducifoliées ou forét tropophile
— Prairies, savanes et broussailles tropicales et subtropicales (semi-aride)
— Mangrove (tropical - inondé)
— Prairies et savanes inondées (tropical)

Azonaux
— . Deserts et broussailles xérophytes (aride)

— Prairies et broussallles de montagnes ou pelouses alpines (tempéré a tropical - haute
altitude)



http://fr.wikipedia.org/wiki/Toundra
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ta%C3%AFga
http://fr.wikipedia.org/wiki/For%C3%AAts_temp%C3%A9r%C3%A9es_conif%C3%A9riennes
http://fr.wikipedia.org/wiki/For%C3%AAts_temp%C3%A9r%C3%A9es_caducifoli%C3%A9es_et_mixtes
http://fr.wikipedia.org/wiki/Prairies,_savanes_et_broussailles_temp%C3%A9r%C3%A9es
http://fr.wikipedia.org/wiki/For%C3%AAts,_bois_et_broussailles_m%C3%A9diterran%C3%A9ens
http://fr.wikipedia.org/wiki/For%C3%AAts_tropicales_et_subtropicales_conif%C3%A9riennes
http://fr.wikipedia.org/wiki/For%C3%AAt_tropicale_humide
http://fr.wikipedia.org/wiki/For%C3%AAt_Tropophile
http://fr.wikipedia.org/wiki/Prairies,_savanes_et_broussailles_tropicales_et_subtropicales
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mangrove
http://fr.wikipedia.org/wiki/Prairies_et_savanes_inond%C3%A9es
http://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9serts_et_broussailles_x%C3%A9rophytes
http://fr.wikipedia.org/wiki/Prairies_et_broussailles_de_montagnes

ice sheet and polar desert
tundra

B tiga
temperate broadleaf forest
temperate steppe

subtropical rainforest
Mediterranean vegetation
monsoon forest

arid desert

xeric shrubland

dry steppe

semiand desert
grass savanna

tree savanna
subtropical dry forest
tropical rainforest

alpine tundra
I montane forests

Zone méditerranéenne
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2. Utiles pour ’lhomme

¥ Nourriture

¥ Fibres: coton, lin, papier

x Matériaux structuraux: bois, carton, liege
* Médicaments et drogues

¥ Combustibles (actuel: bois, biomasse;
fossiles : charbon, pétrole)

x Cafe, the, tabac, chocolat, épices....



Détaillons un peu en exemple le café!




Importance economigque

@lLe cafe est la seconde marchandise
échangée dans le monde, derriere le petrole.

20n estime a 125 millions le nombre de
personnes vivant de la cafeiculture, incluant
25 millions de petits producteurs.

@ 400 milliards de tasses de cafe sont bues par
an, soit environ 12 000 tasses par seconde !

@ Les enjeux economiques et sociaux sont
donc extremement importants.


http://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9trole

Culture du café au Brésil







-2/ Qu’est ce qu’une plante ?

1. C’est un étre vivant repondant aux
caracteristigues generales de la vie

Utilisation de I'énergie
Croissance et entretien
Reponse a I'environnement
Reproduction et évolution

X X X X



2. Proposons une définition de la
plante!

La plus part des gens ont une notion

familiere de ce qu’est une plante : «
»,

Nous, on va dire, une plante est un
organisme photoautotrophe.

SI on veux étre plus précis on dira
photolithoautotrophe.
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-3/ Les plantes constituent-elle un
regne ?

1. Tout d’abord combien de regnes ?

a. Vision ancienne du monde vivant et qui remonte a
Aristote: deux regnes, animale et vegétale. Les

caracteristiques de bases sont le comportement et la
photosynthese.

b. Vision actuelle reconnait 5 regnes: Monera, Protista,
Fungi, Plantae et Animalia.

Les caractéristiques de bases sont :

v le type d’organisation cellulaire,
v' la nutrition,

v lareproduction,
v les structures et fonctions caractéristiques



Regne Caractéristiques Modes Origine
d’alimentation

Monera |Procaryotes unicellulaire ou Absorption 3 a 4 milliards
colonial, reproduction asexuée. | Photosynthese années
Bacteries et algues bleues

Protista |Unicellulaires, eucaryotes. Diverses : 1000 millions
Groupe tres hétérogene constitué |absorption, ingestion, | d’années.
de formes mobiles photosynthese

Fungi Uni ou pluricellulaires, Absorption 1000 millions
eucaryotes, sans pigments a paroi d’années
squelettique.
Champignons

Plantae |Pluricellulaires, eucaryotes, a Photosynthese 500 millions
pigments (plastes) et parois. d’années
Algues et plantes supérieures

Animalia |Pluricellulaires, eucaryotes, sans |Ingestion 700 millions
plastes et paraois. d’années

Animaux
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2. Ou sont les plantes dans les cing
regnes ?

®» Elles sont présentes dans 3 ou 4 regnes
sur les cing.

»Si on respecte strictement la définition
adoptee des plantes, il s’agit de 3 regnes
seulement.



Il - Systématigue :

La systématique est |la Science des
classifications des étres vivants.

On utilise egalement le terme Taxonomie mais
ce dernier correspond plutot a la science des
lois de classification.

Cependant, on peut admettre la synonymie,
SYSTEMATIQUE = TAXONOMIE =
FLORISTIQUE et FAUNISTIQUE.




Donc la systematique c'est la science qui se
préoccupe a la fois de la diversite des
étres vivants et des relations entre eux.

Elle procede par deux etapes:

1/ Etape analytigue, descriptive

2/ Etape synthétigue



1/ Etape analytigue, descriptive:

Dans cette étape on constate et on etudie |a
variation:

- En premier, on realise une description des
étres vivants.

 Ensuite on les nomme. C'est a dire on

donne a chague étre vivant un nom
specifique, en respectant des regles
précises qui sont fixees par le Code
International de Nomenclature.




2/ Etape synthétique:

A ce niveau on interprete la variation constatee
dans la precédente étape. Cette interpréetation
est realisée en terme d'affinites et de relations
éventuelles de type ancétre/descendant.

En effet, les étres vivants vont étre classés selon
leurs degres de ressemblance dans un systeme
hiérarchigue en essayant d'intégrer les relations
de parentés, méme tres éloignees.

Les relations de type ancétre / descendant
constituent ce qu'on appelle la PHYLOGENIE
(Mode de formation des especes,
developpement des especes au cours de
I'évolution).




Classifications phylogénétiques
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1-3 Unités systematigues:

L’unité de base est 'ESPECE.

Une définition biologique de l'espece: « un
ensemble d’individus interféconds et gui se
ressemblent plus entre eux quils ne se
ressemblent avec des Individus dautres
groupes; cette communaute de reproduction
est Isolee par une barriere reproductive
(stérilite des hybrides) ». Ernest MAYR




. a nomenclature binomiale

Les especes sont nommeées en latin, c'est |a
nomenclature binomiale proposée par
Linne en 1756 qui est toujours utilisée.

Cette derniere correspond a un bindbme dont
le premier terme est le nom du GENRE, le
deuxieme terme est le nom de 'ESPECE.

A ce binome on associe le nom de l'auteur
qgui a deécrit 'espece. Generalement, il est
represente par une ou plusieurs lettres.



' CAROLI LINNAI

| §:x Rici& M:itis Svicig ArcmiaTri; Mepic. & Bortay,
ProrEss. Upsar; Equitis Aur. DE STELLA Porary
nec nou Acap. Imper. Moxseer. Beror. Toros.
Ursar. Stockn., Soc. & Paris. Conrrse.

SPECIES
PLLANTARUM,

EXHIBENTES
PLANTAS RITE COGNITAS,
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CUM '
DIFFERENTIIS SPECIFICIS,
Nominisus TRIVIALIBUS,
SYNONYMIS SELECTIS,

Locis NaTaLsus,
SEcuxDUM

SYSTEMA SEXUALE

DIGESTAS.
ToMmus L

Cam Prisilegis S, R. Mitit Snecie & S. R. Metis Polowice ac Elettoris Swxom,
NS N TN NSNS NI NI T NN NI T NN NI NSNS NSNS

HOLMIZE,
InpEnsts LAURENTII SALVIL
1753,




Exemple:

L'oignon, laill et le poireau sont trois
especes différentes, mais appartiennent
au meme genre: Allium.

Elles ont été décrites par Linné qui sera
represente par L.
/¥ L 'oignon......... Allium cepa L.
Flallai i Alllum sativum L.
/¥ Le poireau...... Allium porrum L.




Quelgues especes de Chénes
(Quercus)

#Quercus L. (1753).

#Quercus suber L. (1753),

& Quercus pyrenaica Willd. (1805),
#Quercus faginea Lamk. (1783), . .. etc.

Dans cet exemple, le chiffre entre
parenthese correspond a l'année ou la
description a été publiée.
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Les unités systématiques

Unites Terminaison Equivalent en francais
REGNUM Regne
DIVISIO phyta Embranchement
Subdivisio phytina Sous-embranchement
CLASSIS phyceae/psida Classe
Subclassis phycidae Sous-classe
Superordo Super-ordre
ORDO ales Ordre
Subordo Ineae Sous-ordre
FAMILIA aceae Famille
Subfamilia oldeae Sous-famille
Tribus eae Tribu
Subtribus Inae Sous-tribu
GENUS Genre
SPECIES Espece



Il Diversité et principes de la
classification des plantes

I1I-1 - Opposition Eucaryote / Procaryotes
I1I-2 - Opposition Thallophytes / Cormophytes
111-3 - Opposition Cryptogames / Phanérogames

I11-4 - Opposition Gymnospermes / Angiospermes



l1I-1 Opposition Eucaryotes / Procaryotes:

une membrane

Procaryotes Eucaryotes
Organismes Bactéries Protistes, Champignons
représentés Cyanophyceée Végetaux, Animaux
Taille des cellules Petite Grande
1a10u 102 100 u
Metabolisme Anaérobie et aérobie Aérobie
Motilité Non mobile ou avec des Mobiles, cils ou flagelle a
flagelles en protéines microtubules
Organites Pas d’organites limités par | Mitochondrie, plastes....

Organisation Boucle d’ADN dans le ADN organisé.en
génétique cytoplasme chromososme renfermé

dans'le NOYAU

Reproduction Scissiparité Mitose et Méiose




mucilages
parol

thylakoides avec grains
photosynthétiques

fibrilles @ADN - pigments photosynthése

ribosomes

cytoplasme

: et nbosomes
endosymbiose '

Matériel génétique (ADN Shioraplastiass
P

aroi
réticulum endoplasmique

noyau limité par
une double membrane

vacuole »
ADN chloroplastique

b 7 mitochondrie



I11-2 Opposition Cormophytes /
Thallophytes

11l-2-1 Appareil vegetatif:

L’appareil vegétatif des Thallophytes est le thalle tandis que chez les
Cormophytes c'est le cormus. Les differences importantes entre
ces deux types d’appareils vegetatifs peuvent se resumer dans le
niveau de differenciation (tissus, organes et fonctions) et le mode de
croissance.

Le cormus correspond a un niveau de differenciation plus important
que celui du thalle. En effet, il possede des organes specialises
(Tige, feuille et racine) remplissant des fonctions déterminées.

Du point de vue type de croissance, le mode répandu chez les
Thallophytes est la croissance intercalaire ou par une apicale a
fonctionnement simple. Alors que, chez les Cormophytes la
croissance se fait au niveau d’assises (zones) specialisées qu’on
appelle meristemes, La croissance en longueur est apicale est
peut étre accompagnée d’'une croissance en épaisseur.



I11-2-2 Apparell reproducteur:

Les organes reproducteurs chez Iles
Cormophytes sont proteges par une
enveloppe cellulaire qui constitue la paroi
des SPORANGES et des GAMETANGES.
Alors que, chez les Thallophytes Iles
SPOROCYSTES et les GAMETOCYSTES
sont entourés uniquement de la paroi de la
cellule mere.




THALLOPHYTES CORMOPHYTES

(= ARCHEGONIATES)

CELLULE-MERE

SPOROCYSTE GAMETOCYSTE 3 SPORANGE

cosphére dans

'oogone d =0l
.lv
cellules du canal
ventra
I cosonéra
GAMETOCYSTES © GAMETANGE 2
(Nombre ds gaméates plus petit (= AREHECSONE)

que celui des gameétes 5 ) (Un saul 9amata 2 da grands taills)



111-2-3 Significations adaptatives:

1/_Milieu aerien de faible densité par rapport au
milieu aquatique. D’ou, les tissus de soutien pour
garantir le maintien et e port des plantes.

2/ Un _milieu aérien sec. Donc, la nécessite de
maintenir I’'hydratation des tissus et de réguler les
pertes en eau par évapotranspiration. C'est la
fonction de I'épiderme stomatifére.

3/ Distribution hétéerogene des elements nutritifs
due a la spécialisation des organes aérien dans la
fonction d'assimilation et des organes souterrains
dans celle de I'absorption. L'adaptation s’exprime

par les tissus conducteurs XYLEME et
PHLOEME.
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La vie terrestre LUM{RE o,
P
Les plantes ont besoin :
« Gaz (CO,)
« Lumiere —— Dans l'air

Minéraux

oA —— Dans le sol o MINERAUX

-~ EAL

Les plantes terrestres doivent donc se diviser en deux :

« Partie dans le sol : systeme racinaire (racines)
« Partie aérienne : systeme caulinaire (tige, feuilles, fleurs, etc.)



Entre les deux systemes :
des tissus conducteurs assurent le lien

- Xyleme : transporte seve brute (eau et
minéraux puises par les racines)

«  Phloeme : transporte seve elaboree
(sucres et autres matieres organiques
elaborées par les feuilles) vers les
parties qui ne font pas de photosynthese

Ces tissus permettent aussi de soutenir
les parties aériennes, de les élever au-
dessus du sol (et des autres plantes).

LUMIERE

\

WAl EEEAL
CONDUCTEURS

M I ER AL
‘/

- EAL




111-3 Opposition Cryptogames/
Phanérogames et cycles
biologiques des Cormophytes:
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CORMOPHYTES:
Cryptogames:
(Bryophytes-Pteridophytes)
Phanérogames:
(Gymnospermes-Angiospermes)

Cryptogames Phanérogames
1- Organes reproducteurs Cachés, peu distincts Bien apparents
2- Gamétophyte Prothalle libre, important Reéduit, fixé sur le sporophyte
3- Fécondation Type aquatique, gamete mobile Autres

4- Sporange femelle Nu, pas d’ovule Ovule et graine




Evolution des cycles reproducteurs
des Bryophytes aux Spermaphytes

Bryophytes

CRYPTOGAMES

Ptéridophytes

PHANEROGAME

Préspermaphytes
et Spermaphytes

Ty



Exemple d’'une Bryophytes
(Mousse)



%l La Mousse Bryum capillare vit sur les vieux murs; ses
feuilles, ici crispées (période séche), s'étalent avec la pluie. Ses
capsules sont inclinées vers le sol, prétes a libérer leurs spores.




Randy Moore, Dennis Clark, and Casrel! Vodopich, Botany Visual Resource Library ® 1988 The McGraw-Hili Companiee, Inc. All rights reserved.

General , e

Life Cycle sporopyie
Of d MOSS i :‘ Sporgenous tissue




Exemple d’une Pteridophyte
(Polypode)



Meiosis

Clusters of
sporangia

Fertilization

Motile
sperm




111-4 Opposition Gymnosperme /
Angliosperme (Phanérogames):



Apparition d’elements
reproducteurs nouveaux

Le grain de pollen:

Gametophyte male extrémement reduit,
commencant son développement dans la
microspore, dissemine a l'etat inclus dans la
microspore et achevant son développement
sur I'organe femelle par émission d’'un tube
polliniqgue qui conduira les gametes males
dans l'appareil femelle.

Fécondation par siphonogamie ne
nécessitant pas une phase aguatique.



L’ovule:

Macrosporange (nucelle) avec teguments
indehiscent, contenant le gameétophyte
femelle.

Gralne:

Apres fecondation, formation d’embryons se
developpant sur |la plante mere et
transformation de [lovule en graine
assurant la perennité et la dissémination de
I'espece.



Les Phanerogames

Suivant si I’'Ovule est:

Nu sans organes protecteurs,
fecondation simple: GYMNOSPERMES

(Coniferophyta)

Enveloppés dans un organe
protecteur, I’ovaire et double
fecondation:

ANGIOSPERMES (Antherophyta)



Fcaille

Coupe longitudinale
de l'écaille passant
par 'ovule

Nucelle

Cellule meére
(217) de sac
embryvonnaire

Cone Téguments

male

Micropyle

\

Sporophyte
mature

Téguments

Enveloppe de

la graine

{(provenant du
sporophyte parental)

Gamétophyte femelle

Archégone

E“‘L’YY"" - : Oosphere
(nouveau FECONDATION Noyau sperma- B
sporophyte) ) tique transféré Grain de pollen [] Haploide

Réserves nutritives
(tissu du gamétophyte femelle) Tube pollinique

en germination [:\ Diploide




Angiospermes, pais - cycle de développement- d aprés compilations nombreuses st variéss-
Avantage Word: modifiable, dissociable, recolorisable en quelques clics - intégrable dans un PowerPoint- "Kein Tag ohne Linie"

cellule
spermg avar=Tars

cellule du tube germination du pollen
sur le stigmate

pisti anthére /coupe
transversale
anthére déhiscente
mégaspores (n) 20 - pistil
. synergides
DD —
sac embryonnaire 4 2 oosphére (n) ] o
puis 4 noyaux gamétophyte méle mir

ovule avec sac embryonnaire & 7

mégasporocyte ( MEIOSE cellules et & noyaux

™ 2 noyaux polaires (n)
() ()

cellules
spermatiques

}}Tube pollinique

\ FECONDATION

mégagamétophyte

sac embryonnaire
noyau du
tube

noyau primairg’ de
(3n) ['albymen

zygote
(2n)
fruit (gousse)

|édons

adicule } embryon
hypocotyle n)

fragment de |a plante
adulte en floraison

germination

- D

jeune plantule ‘ graine

graine



IV Organisation simplifiée des plantes

#Organismes procaryotes :

Cyanophytes (Algues bleus).

# Organismes eucaryotes :

§Organismes a thalle, sporocystes et gametocystes....................... Thallophytes
A Thallophytes autotrophes. ............vvvvieviireeneenenananannns Algues
A Thallophytes hétérotrophes. ............ouveivinieiniiieeenenan, Champignons
6Organismes a cormus, sporanges et gametange........................... Cormophytes
LA Cormophytes non vasculaires. ..............ccoeeeeeeeeeuvnenennnnnn Bryophytes
LA Cormophytes VasCulaires. ...........ceveeeveveririneeinnnininannn, Trachéophytes
& Trachéophytes cryptogames..............ciccviininnennnn Ptéridophytes

&Trachéophytes phanérogames

ELVA BRlE I . vsvvonsmmmsinersonvsnims cessmammms Gymnospermes

ELA ovule caché dans un Ovaire................... Angiospermes



Paléobotaniques Années

Apparition de la photosynthése (sans production d'oxygéne) -~ 4,534 Mds
Apparition de la photosynthése (avec production d'oxygeéne) - 3,523 Mds Eucaryote/
Endosymbioses chlorophylliennes - 600 Ma

Procaryote

CAMBRIEN

Premiers eucaryotes chiorophylliens
Sporopollénine, épiderme, vascularisation ORDOVICIEN
- 440 Ma

Premiéres plantes terrestres

Thallophytes/
Cormophytes

SILURIEN
Premiers fossiles végétaux

bryophytes / rhyniophytes - 420 Ma
— 400 Ma
lycophytes, sphénophytes, filicophytes DEVONIEN
- 360 Ma

Apparition de I'ovule - Premiers insectes

CARBONIFERE
cycadophytes - 300 Ma
Apparition de la graine

— 280 Ma
coniférophytes
PERMIEN
— 230 Ma - ERE SECONDAIRE
TRIAS
- 200 Ma

Premiers mammiféres Gymnospermes /

SURASSIQILIE Angiospermes
- 140 Ma
..A.F;p.ér.iii.o...d.l;. .E)él.l.e.(.f.n.l:t.)...A.l;g.;(;s.’;e.;r;‘.e.s.................................E.T....E...........'
— 65 Ma - ERE TERTIAIRE

Apparition des hominidés -2 Ma - ERE QUATERNAIRE SRATTE R




VI Grandes lignes de la classification
des plantes superieures :

Noms courants
Bryophyta Bryophytes
Psilophyta Ptéridophytes
Lepidophyta
Calamophyta
Filicophyta
Pteridospermophyta Prephanerogames
Cycadophyta
Ginkgophyta
Coniferophyta Gymnospermes
sens strict
Gnetophyta Chlamydospermes
Anthophyta Angiospermes




V Classification biologigue de
Raunkiaer

Christen Christiansen Raunkieer (1860 — 1938) est un
botaniste danois, Inventeur d'un systeme
de classification écologique des plantes,
appelé systeme de Raunkieer.

Cette classification originale, qui vient compléter
la nomenclature binomiale de Linne, organise les
vegetaux selon le positionnement de leurs organes
de survie (en particulier les meristemes de

croissance) pendant la periode hivernale.
3 groupes (A, B et C).



http://www.jardinsdanna.fr/?p=2937
http://www.jardinsdanna.fr/?p=3751

Groupe A .
Phanerophytes, Chamephytes et

Géophytes
Phaneérophyte,
Les (meristemes) sont protégées par des
structures temporaires de réesistance . les
bourgeons.

Arbres ou arbustes dont les bourgeons se trouvent
en hiver tres au-dessus de la couche de neige
(cela valait pour la Scandinavie), c'est-a-dire a
plus de 25 a 40 cm (30 cm) au-dessus du sol et
gui assurent la protection de leurs bourgeons
contre le froid.




Chameéephyte,

Les bourgeons les plus bas bénéficient de la
protection de la neige (NMN : niveau
moyen de la neige).

Arbustes de moins de 30 cm de hauteur et
censes se retrouver, en hiver, sous la
couche de neige protectrice...

Les bourgeons des chaméphytes sont aussi
proteges par des enveloppes.




Cryptophyte (ou geophyte),

Ces plantes passent l|la période froide
protégees par le sol, la partie aérienne
meurt. Les bourgeons sont souterrains
(plantes dont les tiges souterraines sont

des rhizomes, des tubercules ou des
bulbes).




Groupe B: Thérophytes

Thérophyte, (plantes annuelles)

Ces plantes passent l'hiver a l'état de
graine, 'ensemble de la plante meurt.

Ce sont des plantes annuelles qui survivent
a I'’hiver sous forme de graines.




Groupe C: Hemicryptophytes

Hémicryptophyte,
Strategie intermeédiaire entre celle des
geophytes et des chamephytes.

Les bourgeons, au ras du sol, sont enfouis
dans des rosettes de feuilles (pissenlits,
plantains, Iris, etc.)




Classification biologigue de
Raunkiaer
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Classification biologique de
Raunkiaer

x ! Cryptophytes:
i L 5- 6: Géophytes

‘ < 7-8: Hélophytes
2/\ 9: Hydrophytes




VI Diversité et importance relative des plantes

dans le monde vivant :

Groupes

Nombres approximatif

Nombre potentiel

taxinomiques d’espéces recensées d’espéces
Virus 4000 500 000 ? J
Bactéries 4000 1000 o%/ C eSt RIS IGS
Champignons 72 000 la2mi |nSeCteS IeS
Protozoaires 40 000 200\ VI’aIS habltants
Algues 40 000 400 00, <
Planes =0, de la planete
Animaux vertébrés 1400000 =~ | =<_  lerrelllll
Arachnides 75 000 750 000
Crustacés 40 000 1500
- s 950 000
Autre arthropodes 125 000
Mollusques 70 000 200 000
Nématodes 25 000 400 000
Autres 115 000 250 000
Vertébrés
Poissons 19 000 21 000
Amphibiens 4200 4500
Reptiles 6300 6500
Oiseaux 9000-9200 9200
Mammiféeres 4000-4200 4200




A)

/\\ Etat actuel de nos
Insectos 751.000 ’ .
? \ connaissances!!!

Todos los demas 1
animales 281.000/

Plant 248 500 \% i
AR \Bactenas y formas

similares 4. 800

\

Protistas (organismos \ Hongos 69.000
unicelulares con nucieo)
30.800 Algas 26.900
B) - Precision
;} [ Especies no descritas
Virus j R N T Muy baja Bl Especies descritas

Bacterias -I-s-'—'~ Muy baja
Nematodos ] % __________________ Baja
Crustaceos .:' t-< ————————————————————————— Moderada

Protozoos :. ------------------------- - Muy baja
> 4 gas -

Vertebrados

Moluscos

‘ Hongos

Aracnidos

‘ Plantas

Insectos

8 millones

0,2 0,4 0,6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1,8
Millones




Biodiversité marocaine

La flore terrestre est estimée a environ
/7000 especes regroupant
champignons superieurs (820
especes), lichens (760 especes),
bryophytes (350 especes) et plantes
vasculaires (Pteridophytes et
Phanerogames, ),

La flore marine est estimeée a plus de
500 especes d’algues connues
actuellement.




CBon counagy
LIENS UTILES

Visiter :

l. https://biologie-maroc.com
e Télécharger des cours, TD, TP et examens résolus (PDF
Gratuit)

2. https://[biologie-maroc.com/shop/
* Acheter des cahiers personnalisés + Lexiques et notions.
e Trouver des cadeaux et accessoires pour biologistes et
géologues.
* Trouver des bourses et des écoles privées

3. https://biologie-maroc.com/emploi/
o Télécharger des exemples des CV, lettres de motivation,
demandes de ...

¢ Trouver des offres d'emploi et de stage

inja] f [@lolo]y



https://www.facebook.com/biologiemarocofficiel
https://www.instagram.com/biologiemaroc/
https://www.youtube.com/c/BiologieMaroc?sub_confirmation=1
https://www.pinterest.com/BiologieMaroc/
https://twitter.com/BiologieMaroc
https://web.facebook.com/groups/Biologie.MAROC
https://www.linkedin.com/company/biologie-maroc/
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/shop/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/shop/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/shop/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/shop/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/shop/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
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