@Mohamed_Nahli

SCIENCES DE LA
VIE ET DE LA TERRE

@ Shop %y - FEtudiery Bl Emploi,

* Cahiers de Biologie Visiter Biologie Marog‘) « CV ¢ Lettres de

+ Lexique pour étudier et passer motivation
« Accessoires de des QUIZ et QCM enligne Demandes...
Biologie et Télécharger TD, TP et « Offres d'emploi

Examens résolus. « Offres de stage & PFE


https://biologie-maroc.com/shop/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/emploi/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://biologie-maroc.com/?utm_source=file&utm_medium=pdf
https://www.linkedin.com/in/nahli/

Université Hassan |l - Mohammeédia

FSTM — Département de Biologie

Cours de Biologie animale
Vertébres

Anatomie Comparée

Partie 1

Pr. H. Messaouri



Anatomie comparee

1.Peau ou tégument
2.Squelette

3.Apparell circulatoire

4.Apparell respiratoire

Seules les parties traitées en cours feront I'objet de 'examen.

Les commentaires des illustrations de ce document s ont dans
le polycopie de cours.






La peau constitue le revetement
extérieur isolant I'organisme du milieu
ambiant. C’est une formation
Ininterrompue.

La peau peut avoir differents roles :
sthermo-régulateur,
*SEcréteur,
esensoriel,
sprotecteur,
erespiratoire ...etc.
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La peau (ou tegument) est formée par deux couches
essentielles, I'epiderme et le derme qui peut se
differencier a sa partie profonde en hypoderme.

Au tégument se rattache deux sortes de productions
cutanees :

-Les formations creuses ou glandes . Leur type et leur
Importance varient selon les classes considérees.

-formations en relief toujours keratinisees, les
phaneres



LES PHANERES

Les phaneres sont des  productions
essentiellement épidermiques.

* |les écallles des poissons

 |es éecallles cornées des reptiles

* |les plumes et le bec corné des oiseaux

 les cornes, les griffes, les ongles les
sabots et les poils de mammiferes




Griffes, ongles et sabots de mammiferes

A: Griffe de chien: B: Ongle humain C-

D: Sabot de cheval. (d'apres Beaumont & Cassier 2000)
F: Fourchette, L..: Lame. Ph.: Phalange(s). S.: Sole

follicule pilewsx

gaine épithéliale
interna

papille dermigque

Poils de mammiferes

coniche cornoe
e M i

Développement des plumes. - | et |, les deux premiéres phases
-l un duvet. - [V, plume véritable

Plumes des oiseaux



Ecaille placoide de sélacien

Ecailles élasmoides de téléostéens

cotée antérieur

F — Eo

coté postérieur

Ecailles cornées des reptiles



Plume (oiseau) Poil (mammifére)

Développement général

Glande mammaire
(Mammifares)

Ecaille placoide Ecaille cosmoide Ecaille ganoide Ecailles cycloide et cténoide
{Chondrichthyens) (Coelacanthe) (Polyptére) (Téléostéens)




LES GLANDES

Les glandes sont des productions creuses.

Il y’a deux principaux types de glandes :
 Glandes exocrines :déversent leur produit de sécréetion
dans le milieu extérieur.
e Glandes endocrines : le produit de sécrétion (hormone)
passe dans la circulation sanguine.

(Glandes amphicrines sont des glandes mixtes :
endocrine et exocrine)



SECEEOURESE

v

1. bourgeonnement de I'épithélium de revétement
2. prolifération et invagination dans le mésenchyme
3. différentiation en glande endocrine

4. difféerentiation en glande exocrine



Caractéristigues du tégument

Des différents groupes de vertébres
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L'appareil circulatoire.
Geéneralités

L’apparell circulatoire est formeé a partir du
mesoderme. A I'état embryonnaire, cet un
apparell d'abord lacunaire puis se ferme
apres la formation des vaisseaux.

Il y a trois type de vaisseaux
1.Les arteres
2.Les veines
3.Les capillaires




la circulation capillaire

capﬂlm‘res{

veinules

arterioles

http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/
svt/format/qualif/agregint99/vasnerv.htm

o . -
..........

http://www.medisite.fr/medisite/L-appareil-cardio-circulatoire,1930.html

Les capillaires sont les plus fins vaisseaux.
lls assurent I'echange avec les autres tissus.

Pour des vaisseaux de méme diametre, la paroi des arteres
est plus épaisse que celle des veines.



La circulation
chez les poissons

e|_a circulation
est simple

e| e coeur n'est
traverseé que
par du sang
velneux

Branchies

Organes



Circulation chez les

tétrapodes
poumons
* La circulation est |
double (la petite et o
la grande S
circulation) e

intestin

e Le coeur est
traverse a la fois
par du sang
veineux et du sang
OXygeéne

arganegs




Bulbe

_ cardiague
Sinus

velneux

~ Atrium ou
oreillette



Coeeur des reptiles crocodiliens

. Coupe sagitale du coeur d'un Rentile crocodiien. Noter la présence d'une cloison complete entre les deux ventricules.
C'est donc un coeur a quatre chambres

Vers les poumons ; Vers le corps

Deux orelllettes

i
AR *Deux ventricules
R

completement cloisonnés

Du corps 1 AY Despoumons  «Pas de bulbe

ePas se sinus veineux

(+ deux crosses aortiques)



Crosse aortigue gauche

artere carotide drotte ﬂ -artére cargtide gauche

artere sous-claviére -artere sous-claviére gauche

droite

-artere pulmonaire gauche

—

crosse gortique

. _ _ veines pulmonaires gauche
artere pulmonaire droite =

/eines pulmonaires droite

. . I a
veine cave supérieur oreillette gauche

valve mitrale

“oreillette droite

valve aortigue

- valve sigmeide droite

valve tricuspicde

veine cave inférieure
ventricule gauche

vertricule dro

Anatomie de coeur de mammifere (Homme)



La respiration chez les vertebrés
est généralement

soit branchiale soit pulmonaire

Dans certains cas :
* les deux types coexistent

e dquand les organes principaux ne sont pas
efficace, d'autres organes participent a la
respiration telle la peau ou la vessie
gazeuse



Les agnathes respirent par des trous branchiaux au nombre de 7
Les branchies sont fllamenteuses internes

Elles sont protegées par un septum

A Orifice Poches B Cuverture des
naso-hypophysaire branchiales poches branchiales

Bouche Velum Pharynx Eau Eau

Artére
branchiale
fférente

Musculature

Arteres
branchiales
efférentes

Lames et
lamelles Arc branchial Septum

I



Les chondrichtyens respirent par Les ostéichtyens respirent par des
des branchies filamenteuses internes branchies filamenteuses internes

protégées par un Septum protégées par un opercule

branchies

opercule




A lI'état larvaire, les amphibiens
respirent par
des branchies lamellaires externes.

- '.-L*'_ [
L Pt

A l'état adulte, les amphibiens
respirent par les poumons.




La respiration branchiale
L'apparell respiratoire est formé par des branchies

— Les branchies primitives sont des branchies
filamenteuses de deux types :

» Les branchies filamenteuses septales (Agnhathes et
chondrichtyens)

* Les branchies filamenteuses operculées (ostéichtyens)

— Les branchies evoluées sont des branchies
lamellaires (Sarcoptérygiens et amphibiens).

Ce type de branchies est toujours accompagné de formati on
pulmonaire au moins pendant une période de la vie de I'animal.



La respiration pulmonaire chez les tétrapodes

A B c
LMo Pournon Poumons plurizavitaires
unicavitaire paucicavitaire
Lézard Cameéléon Toriue Varar Caiman
Iguane

Poumons

R, ChD
e plurisacculaire
Brl OU

Chy —{; /:" I. :
2 7 E . . , .
4 Ch{:.-" \' 7

évolution

Poumons de reptiles: chez ces espéces, l'organisation des poumons passe du systéme sacculaire des batraciens au systéme
alvéolaire des mammiféres. Chez la plupart d'entre elles, la structure générale du poumon n'est guére différente de celle
du poumon des amphibiens: il s'agit d'un poumon unicavitaire avec septa de Ier et 2éme ordre (4). Chez certaines
espéces (caméléons, iguanes), 1 ou 2 septa longitudinaux prennent de l'importance et subdivisent la cavité pulmonaire
en 2 ou 3 chambres; c'est le poumon paucicavitaire (B) annoncant la structure pluricavitaire. Chez les tortues, varans et
caimans, la structure pulmonaire se complique par pénétration de la bronche extra-pulmonaire dans la caviteé
pulmonaire gqui dés lors disparait. Cette bronche pulmonaire domne accés a des chambres favéolées de taille
extrémement variable (C). BrE: bronche extra-pulmonaire; Brl: bronche intra-pulmonaire; ChD: chambre dorsale;
ChV: chambre ventrale; F: favéole; S: septum. D'apres Beaumont et Cassier1987, modifie.

Erl%/

Poumons unisacculairle ou unialvéolaire




Les poumons alvéolaires

chez 'Homme avec les

L es fosses

nasales conduits aériens

a l'extérieur et a l'intérieur

des poumons

Bronche gauche

‘Lo diaphragme



Les poumons alvéolaires

Bronche icavitai
ki pluricavitaires

primaire

Bronches

secondaires chez 'THomme avec les

conduits aériens

Qui arrivent jusgu’au plus profonds
sacs alveéolaires

3

Gttt |

Poumon Poumon
% EBronchiole %
Emnuhml&
terminal E
{' Bronchioles
respiratoires

Canaux
alvéplaires

Sacs
alvéolaires o
sacs alvéolaires



Les alvéoles pulmonaires

Alvéole

pulmonaire
|

. . Les cellules alvéolaires
Les sacs alveolaires tres

vascularisés

Pneumocytes | (animaux aquatigues)

Pneumocytes Il (tétrapodes)



L'appareil respiratoire chez les oiseaux

sSacs aériferes

trachée

gar astien
mterclawcularfe

sac aétien thoracique
atit érienr

sac aétien thoracigue
postérieur

gac aérien ahdominal

d'aprés DBIQDIDAC



L'appareil respiratoire chez les oiseaux

arifer s 1H .

Sacs aerife .es. L Humerus en

Assurent la ventilation N i )
communication

avec les sacs

aériferes

Poumon tubulaire

Plaqué contre la
colonne vertébrale Il
est tres vascularisé.

 poumen P .. ...l assure I'échange
Tl ) TRl L Tl Ao a4
B it
hhhhhhh l. 1 ; PAPSDIGNCRES :—_:‘ -;;-\_: &rians
o) : — |
= =
= 1 { N o
¥ e e - —:MMNHIT".\:":-......____._.-- -\..-)
':| L A il
branaghies _._——_'—}




La respiration pulmonaire

L'appareil respiratoire est formé par les conduits
aeriens et 'organe d’échange gazeux : poumons

Les poumons des vertebrés sont de deux types :

* Les poumons alveolaires (amphibiens,
reptiles et mammiferes)

* les poumons tubulaires (spécifiques aux
oiseaux).



Evolution des poumons alvéolaires

*Les poumons alvéolaires primitifs
sont des poumons unicavitaires
avec des conduits aeriens externes.

*Les poumons alvéolaires evolues
sont des poumons pluricavitaires
avec des conduits aériens externes
et internes.



La Squelette des vertebres



Diversité du squelette de vertebres

B B T e




La Squelette des vertebres

Le squelette des vertébrés est forme par :

e Le squelette céphalique

* le squelette axial

e le squelette zonal

e le squelette appendiculaire




Le squelette céphalique
(partie orange et rouge)

Neurocrane

Protection

de I’encéph‘ale ;

et '

des organes de sens -

Corbeille branchiale

(non segmentee et non articulée)

—
L

br 1, 1¢f arc branchial; ¢, cordX; ce-ch, commj surci ¢ |n e I. |l\ po- lnm lllt]ln 3; l ci |r||I age lng ol

2, capsule uuqm cor, cartiligy Urblllll'l., fp, cartili age post-péricardique; cso, console sous- ocu- P
||II'L. v, commissure venlrale; youdd; va, constituants du squelette vis urnl special (d'aprés
MamNeLL et StreNcEn). m————— a?

Splanchnocrane
Protection des visceres



Le squelette céphalique de sélacien

i h
S
mmm Neurocrane Squelette céphalique
EEN Splanchnocrane de Sélacien

A
e B Cordae

a. neurocrane
bcdfghi:splanchnocrane avec
cdih:  arc mandibulaire
dg: arc hyoidien
f: arcs branchiaux



Les os de la téte :

& ,0s craniens

1 occipital

1 sphénoide

1 frontal (2 os soudés)
1ethmoide

1 panetal (2 os soudes)
2 temporaux

Maillaire Orbas o Pariétal

SUpEerieur Interpariétal

]

&

®

Hasal Os lacrymal *

]

L ]
Incisif

& ,0s faciaux :

Maxillaire supeneur -

¢ 2 maxillaires superieurs
* 2incisifs

¢ 7 palatins

Occipital ¢ 2 pterygoidiens

¢ Z zygomatiques

¢ 2 lacrymaux

¢ 7 nasaux

¢ 7 comnets

* 1 vomer

Conduit Temporal
Maxillaire inférieur (Mandibule) Zygomatique auditif externe

Mazallaire inférieur -




Le squelette axial des agnathes

va 3 oAUl W e = av

pa R ') " e e —— =
; T ' : :
Vs Vs cso ch br,cv ch cp

J . = Crane de Lamproie (Lampetra fluviatilis); av, arcs vertébraux; b, base neurocrinienne:
br 1, 1¢f arc branchial; ¢, corde; ce-ch, commissures ¢pa- et hy po-trématiques; o, cartilage lingual;
ra, capsule otique; cor, cartilage vrbitaire; cp, cartilage post-péricardique; rso, console sous-ocn-
laire; ev, commissure ventrale; I, are hyoide; vr, constituants du sipuelette visederal spi‘éi:nl (('l'n'i;l;é's

MamiNeLLr et Strescen). = S

Il n y'a que la corde et 'ébauche de la
colonne vertébrale (arcs neuraux)



A partir des chondrichtyens les vertebres sont
constituées fondamentalement de trois parties :

e centrum, ou centre, qui entoure la corde

« arc neural qui entoure la moelle épiniere

e arc hemal qui entoure l'artere et la veine
caudale.

 Chez les amphibiens le squelette axial est formé par
la colonne vertébrale et les cotes

 Chez les reptiles les cotes se ferment ventralement
par un sternum et forme la cage thoracique



Chez les Labyrintodontes, pour pouvoir supporter
la gravite, la marche sur le sol sans le support de
'eau, les ceintures se renforcent par [linter
clavicule et le sacrum qui immobilise la ceinture
pelvienne.

Les membres archaiques sont encore lourds et
massifs.



La régionalisation du squelette axial
/O

Cervicale ; Thoracique ; Sacrée ; Lombaire ; Caudale



La ceinture pectorale
et pelvienne des oiseaux

Ceintures pectorale et pelvienne de 'Albatros (Diomedea); 1, scapula; 2, coracolde;

3, cavité articulaire (glénoide) pour I'humérus; 5, clavicule ([furcula, thoracal); 8, 11, portions

costo-vertébrale ct costo-sternale; 9, processus unciné; 10, sternum; 12, région des premiéres ver-

tébres sacrées; 13, cavité cotyloide; 14, 15, ilion; 16, ischion; 17, pubis (d'aprés PonTuanx).
(Beaumont et Cassier, Dunod1987) i



Evolution de la ceinture
pelvienne chez les reptiles

Région craniale <

Ischion

Position bipede Position quadrupede
Bassin aviens Bassin saurichien

ou avipelvien ou sauripelvien



Le squelette zonal

: Ceinture scapulaire Ceinture pelviennef
. Dorsal Scapulum llion i _'I
S — el Cavité
| ' Crinial  [Procoracaide f’““g‘m‘g Pubis > cotyloide
| Ventral | | —— peu p ~—! (profonde)
| . Caudal | Coracoide ls;h‘lnn_ |
Lo y . 0




Le squelette appendiculaire des poissons

basiptérygium

radiaux

cératotriche

Membre ptérygien de sélacien (nageoire)



Comparaison du squelette appendiculaire
des poissons (Dipneuste)
et du premier amphibien (Ichtyostéga)

Patte antérieure

Nageoire humerus d’Ichthyoséga

pectorale i
d’Eusthénoptéron

radius

cubitus

|

=

(]

R dermi v
ayons dermiques g\é%i
doigts i




Le squelette appendiculaire des tétrapodes

Sfructure du membre chiridien =Trois segments articulés

Stylopode
Stylopode
Zeugopode
Zeugopdode
Autopode
n ‘i‘iﬁ » Autopode
F o3y basipode

métapode
acropode

membre antérieur

humérus

radius (interne) et
cubitus (= ulna)

main

carpe (poignet)
métacarpe (paume
de la main)
phalanges (doigts)

membre
postereur

féemur

tibia (interne) et
péroneé (= fibula)

pied
tarse (cheville)
métatarse (paume du

pied)
phalanges (orteils)



Position du squelette appendiculaire des tétrapodes

(Beaumont et Cassier, Dunod1987)

5

Membre dressé ou parasagital
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Anatomie comparee

5.Appareil digestif
6.Systeme nerveux

/.Apparell urinaire

8.Apparell génital

Seules les parties traitées en cours feront I'objet de
I'examen.

Les commentaires des illustrations de ce document
sont dans le polycopie de cours.



Apparell digestif



Appareil digestif
de mammifere (Homme)

(schéma in Précis de physiologie, Doin, 1997)

A paires de glandee
zelivaires principelea

Canit B b ale

pharynz:

\ == ophage

egtomac

fiaie
canal hapatiqua

wasicula biliaire pPrare
canal cholédogque P pANCr AS

canal pancréatique

——— fduodenum

colan transy erse

prékla
JEjUnLIFT

q inleatin
4
colon ascendent .

iEon

calan descendeni
appandica —
cabon sgmolde —

£ armmpaule rectale {raciurmj

Appareil digestif est constitué d'un tube digestif
(bouche, cesophage, estomac, intestin, anus)
et de glandes annexes (glandes salivaires, foie et pancréas)

L'origine embryonnaire du TD est double :
eectodermique pour la partie buccale et anale,

eendodermique pour le reste de I'appareil.



Les glandes annexes a
I'apparell digestive chez les vertéebres

Glandes parotides

Glandes
sous mandibulaire
(sous maxillaires)

Les glandes salivaires
des mammiferes (Homme)

Canal

_ cholédoque
Fole

Pancréas

Vésicule biliaire i Duodénum
Autres glandes

digestives des vertébrés
Foie et pancréas



Régionalisation du tube digestif
Données histologiques

(d'apres Précis de Physiologie, Doin, 1997)

rusCies Brids des sphindters o
ﬁk Mage

g conjarcti

truscles |isses
ahliques

musclos lissas
langitudinzLs

rmuschls ligsas
circulaires

gdcratrice
acineuge

tissu lyrnphaorde
(callulas imrmunitaires)

Jéjunum - llson
Remargue: glande sEcrétrice tubuaire
le= Jimmédres das diflarentes rigivna ne sont pas respeoits mais b= symbolesparmettent de les comparer



| a cavité buccale

La digestion buccale est
essentiellement mécanique

Les levres, les dents et la langue
permettent la préhension des
aliments, leur écrasement et leur
brassage en présence du mucus
buccal.

Chez les mammiferes s’ajoute les
glandes salivaires qui assurent en
plus une digestion chimique par les
enzymes salivaires.



L’oesophage

Ce n’est qu’'un lieu de passage . |l est
tres riche en glande a mucus . Il est
depourvue de glandes sécrétant les
enzymes.

L’cesophage d’oiseau est particulier. Il

développe une poche, ou |abot,
servant de reservoir et de lieu
d’humidification des graines avalées
lors de I'alimentation.

FAS

\

(Esophage (Esophage \
d’oiseau des autres
\ vertebres

jabot



La cavité gastrigue

La digestion gastriqgue est:

mecanique par un  brassage
iImportant du chyme  stomacal
(aliments, liguides et diverses
sécretions)

chimigue par le suc gastrique
(mucus, HCI, proteases, lipase et
d'urease)

L'estomac assure également un role
endocrinien . Avec le systeme
nerveux, elle regule la sécrétion du
suc et le transit intestinal.



La cavité gastrique

(Estomac)
(Esophage _
Fundus
Téléostéen Amphibien Reptile
(Esophage
Estom Réticulum Rumen
glandu (bonnet) (panse)

Omassum
(feuillet)

Omassum

(caillette) Intestin

Estoma
mécani

Rumen W

Oiseaux Mammifere (ruminant)



| ’évolution de I'estomac

La differenciation de I'estomac
commence par sa parte
Dostérieure chez les poissons
Duis sa partie antérieure chez
es amphibiens.

L’estomac est d’abord unilobé
chez les POISSONS, les
batraciens, et les reptiles.

Il devient plurilobé chez les
oiseaux et les mammiferes.

La régionalisation la plus
poussee est trouvée chez les
mammiferes ruminants.



Intestins de vertébrés

¢ 2

Alaci s s Amphibien
~ Sélacien Téléostéen Rp o
intestin large intestins . neptie
et court : intestin en spirale
pyloriques

avec cloaque

T %

Oiseau
intestin avec 2 coecum
et un cloaque

Mammifere
intestin avec 1 coecum



| a surface d’échanne |ntestinale

Valvule spirale

Intestin a valvule spirale
(Selaciens)

Villosités

Intestin a microvillosités
(Mammiferes)



i Y &

vascularisation sanguine %

— el . ;
A R
it LT o o T '

cellule
caliciforme
secratrice

cellule
epthéliale
ahsorbante
(enteérocyte)

sAreuse

capillaires
sanguins

capillaires
lymphatiques
(chyliferes)

mugueuse

. . e S ra——
détail de quelgues replis circulaires
mortrant le grand nombre de villosités

Ve

derni-v illosité

Schemas presentant le structure longitudinale de l'intestin
(d'aprés Précis de physiologie, Dotn, 1997; 2 comparer avec ceux du Tavernier p 73).
http://pst.chez-alice.fr/svtiufm/mange.htm



Systéme nerveux



Systeme nerveux cérebro-spinal

Cerveau

12 nerfs craniens SR

Systeme
Bulbe rachidien RS nerveux
Plexus brachial central

Nert phremique
MNerf radial | Moelle
Merf median eprniére
Nerf cubital

Plexus lombare

Plexus sacre

Nerf crural
Chueue de cheval
;1\ Merf sciatique
Systeme nerveux /
périphérique

http://www.medecine-et-
sante.com/anatomie/anatmoelleepi.html



Systeme nerveux central



Differenciations regionales
du tube neural

Stade 3 vésicules Stade 5 vésicules

Flexure
cephalique

Flexure
cervicale

Telencephale

Ventricule
Dencephale
Pédoncule optique

Prosencephale

Mesencephale 8] Cristallin
s

Rhombencéphale Cupule optique

Mesencephale
Metencephale
Myelencephale

Neurocoele

Paror du tube neurs

p—— Tube¢ neural de la
future moelle épinic

e Moxcllc cpiniere

|Ventricule encéphaliqué

I

Canal épendymaire”|




Position des ventricules
encéphaliqgue chez 'Homme

Mise en relief des cavités du systeme nerveu
Source BioDidac)

T

e Te=Ventricules | et I

F ]

ol .
Ventricule IVZJ e

Aqueduc
Ventricule IV
Ventricules | et Il Telencephale
Ventricule Diencephale
Agueduc de Sylvius Meésencephale
Ventricule IV Rhombencéphale

(métencéphale te myélencéphale)



Télencéphale

SSOEeR ' - Mésencéphale

(tubercules
/_/ — quadrijumeaux)
- = let
Hypophyse g : §5§_ace];:libee}Rhozmbencéphale
Protubérance ” B

annulaire

Télencéphale

Moelle épiniére

Rhombencé!)hale _

Neurohypophyse Mésencéphale (lobes optiques)

Les deux extrémes de |'évolution
de I'encéphale des vertébres

En haut : cerveau humain (1300 g/75 Kg)
En bas : cerveau de lamproie (1 g/75 Kg)



Encéphale de mammifere

http://www.geologie-
tournefeuille.com/documents/gc_homosapiens.php

Gyrencéphale
Lissencéphale
Souris
Encéphale lisse Encéphale
sans avec

circonvolutions circonvolutions



La moelle épiniere

Comme lI'encéphale :

» La moelle épiniere est protegée par un squelette,
arc neural de la colonne vertébrale.

 Elle est perforée par un canal,le canal
ependymaire en communication avec les
ventricules encéphaliques

Les ventricules et le canal ependymaire  sont
traversés par le liquide rachidien

Coupé an mveau d'une vertébre cervicale
SO

. [
Racine &

postérieure

Dure-mére
Ganglion

spinal Arachnoide

Pie-mere

Nerf rachadien
Racine

antérieure
Moelle
Tissu grasseux

SN
i i Vertébre cervicale

http://www.medecine-et-sante.com/anatomie/anatmoelleepi.htmi



Le systeme nerveux peériphérique

Systéme nerveux Systéme nerveux
parasympathique orthosympathique
Oeil —_ - Oeil

Bulbe
rachidien
Glandes
salivaires Reégion
craniennes

."-"'l--.---'.‘""

Ganglions S o Glandes
du tronc £ salivaires
sympathigue ,*

Région Re=="" ¢

cervicale - 'f

- Région —
Estomac thoracique

Pancréas -..)J
lombaire

Organes
génitaux

http://www.museum-marseille.org/
marseille _cerveau_systeme_nerveux.htm



Le systeme nerveux central

Il est protége par le squelette et il est constitué
de l'encéphale (cerveau, cervelet, tronc cérébral)
et de la moelle épiniere .

Le systeme nerveux périphéerique

C'est tout le systeme nerveux non protégé par un

squelette . Il est divisé en :

Le systeme nerveux somatique avec les neurones
sensitifs et moteurs innervant les muscles.

Le systeme nerveux sympathique ou veégetatif
C'est le systeme nerveux relieé aux organes
internes (les glandes, les muscles lisses, les
vaisseaux, la peau,...). Il fonctionne de facon
autonome pour assurer la régulation des fonctions
vitales (respiration, rythme cardiaque, digestion,
sécrétions hormonales...).

Le systeme nerveux sympathique est divisé en

 systeme orthosympathique, essentiellement
excitateur.
e« systeme parasympathique, essentiellement

inhibiteur.



Appareil Uro-génital

Malgrée leurs différences, les organes
urinaires et génitaux sont des
éléments constamment associes
chez les vertebreés.




Développement embryonnaire de I'appareil uro-génita
et
liaison entre I'appareil génital et I'appareil urin aire

Stade embryonnaire
indifferencie

gonade

Uretere |
= canal Canal de
de Wolff Miller
Cloague
Méle Rein Capsule

Glande surrénale

surrénale

Testicule

Uretére |
= canal de Wolff

Uretére ll

Femelle

capsule

Pavillon h
surrenale

Ovaire Rein

Uretére |
= canal de Wolff

Canal de Miller
= Oviducte




Apparell urinaire



L’'unité fonctionnelle du rein est formée par
le néphron

Capsule de
Bowman

Artériole

Artére interlobaire

Tubule contourné
distal

)
Capillaires
péritubulaires

— Tube collecteur

Veine
interlobulaire

Anse de Henlé

Anatomie du néphron

(schéma dans Circulation, respiration, excrétion,
Bernard Dugas, BioModule1979)



L’'unité fonctionnelle du rein est
formée par le néphron qui est
constitué de deux parties :

»Le glomérule largement
vascularisé

> Le tubule urinaire lui-
méme divisé en trois
parties

e tube contourné proximal
e 'anse d’'Henlé

e| e tube contourné distal



Développement embryonnaire du
rein de vertébreés

) R  Mésonéphros

. P - d’anamniote male

L . . Amphiben
|

> Mesonephros

J

Uretére | = Canal de Wolff Métanephros
d’amniotes

Pronéphros

Mésonéphros

Uretéere | = Canal de Wolff

Métanéphros

Uretere Il

Reptile Mammiféere




Le rein primitif des poissons

ANATOMIE INTERNE D'UN POISSON OSSEUX

aorte vessie moella
cerveau oesophage dorsale estomac natatoire epinigre rein

bulbe
olfactif

oeil

dent

branchie
coeur

fole  vésicule : intestin gonade anus orifice orifice
biliaire ) génital  urinaire Tl

http://www.infovisual.info/02/033_fr.html

Rein fragile qui longe tout le tronc de 'animal



Le rein évolué des mammiferes (Homme)

Rein au niveau lombaire.
Sa structure est compacte grace a la présence
du tissu conjonctif dense.



Evolution du rein

Morphologie

 Le rein se condense vers l'arriere du corps

* Il devient de moins en moins fragile.

Anatomie

eEtat embryonnaire

Chez les embryons de tous les vertébrés la
fonction rénale commence par le stade
pronephros fonctionnel suivie des la formation du
mesonephros par la dégénerescence du
pronéphros et le fonctionnement du
mesonéephros.

eEtat adulte

»Chez les anamniotes le mésonéphros devient
le rein définitif et fonctionnel. On 'appelle alors
opisthonephros.

»Chez les amniotes le développement
embryonnaire du rein se poursuit pour former
le métanéephros définitif et fonctionnel chez
I'adulte.



Appareil génital



Développement embryonnaire
des gonades de vertébrés

Différenciation
en femelle

Testicule cystique
(primitif)



Différenciation en male

testicules tubulaires
(évolués)




Ovaire creux

| es différentes de grenouille
formes d’'ovaires

Qvaires.

Ovaire plein Ovaire intermédiaire
de mammifere avec cavités lacunaires
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LIENS UTILES

Visiter :

l. https://biologie-maroc.com
e Télécharger des cours, TD, TP et examens résolus (PDF
Gratuit)

2. https://[biologie-maroc.com/shop/
* Acheter des cahiers personnalisés + Lexiques et notions.
e Trouver des cadeaux et accessoires pour biologistes et
géologues.
* Trouver des bourses et des écoles privées

3. https://biologie-maroc.com/emploi/
o Télécharger des exemples des CV, lettres de motivation,
demandes de ...

¢ Trouver des offres d'emploi et de stage

inja] f [@lolo]y
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