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Anatomie comparee

1.Peau ou tégument
2.Squelette

3.Apparell circulatoire

4.Apparell respiratoire

Seules les parties traitées en cours feront I'objet de 'examen.

Les commentaires des illustrations de ce document s ont dans
le polycopie de cours.






La peau constitue le revetement
extérieur isolant I'organisme du milieu
ambiant. C’est une formation
Ininterrompue.

La peau peut avoir differents roles :
sthermo-régulateur,
*SEcréteur,
esensoriel,
sprotecteur,
erespiratoire ...etc.
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La peau (ou tegument) est formée par deux couches
essentielles, I'epiderme et le derme qui peut se
differencier a sa partie profonde en hypoderme.

Au tégument se rattache deux sortes de productions
cutanees :

-Les formations creuses ou glandes . Leur type et leur
Importance varient selon les classes considérees.

-formations en relief toujours keratinisees, les
phaneres



LES PHANERES

Les phaneres sont des  productions
essentiellement épidermiques.

* |les écallles des poissons

 |es éecallles cornées des reptiles

* |les plumes et le bec corné des oiseaux

 les cornes, les griffes, les ongles les
sabots et les poils de mammiferes




Griffes, ongles et sabots de mammiferes

A: Griffe de chien: B: Ongle humain C-

D: Sabot de cheval. (d'apres Beaumont & Cassier 2000)
F: Fourchette, L..: Lame. Ph.: Phalange(s). S.: Sole

follicule pilewsx

gaine épithéliale
interna

papille dermigque

Poils de mammiferes

coniche cornoe
e M i

Développement des plumes. - | et |, les deux premiéres phases
-l un duvet. - [V, plume véritable

Plumes des oiseaux



Ecaille placoide de sélacien

Ecailles élasmoides de téléostéens

cotée antérieur

F — Eo

coté postérieur

Ecailles cornées des reptiles



Plume (oiseau) Poil (mammifére)

Développement général

Glande mammaire
(Mammifares)

Ecaille placoide Ecaille cosmoide Ecaille ganoide Ecailles cycloide et cténoide
{Chondrichthyens) (Coelacanthe) (Polyptére) (Téléostéens)




LES GLANDES

Les glandes sont des productions creuses.

Il y’a deux principaux types de glandes :
 Glandes exocrines :déversent leur produit de sécréetion
dans le milieu extérieur.
e Glandes endocrines : le produit de sécrétion (hormone)
passe dans la circulation sanguine.

(Glandes amphicrines sont des glandes mixtes :
endocrine et exocrine)



SECEEOURESE

v

1. bourgeonnement de I'épithélium de revétement
2. prolifération et invagination dans le mésenchyme
3. différentiation en glande endocrine

4. difféerentiation en glande exocrine



Caractéristigues du tégument

Des différents groupes de vertébres
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L'appareil circulatoire.
Geéneralités

L’apparell circulatoire est formeé a partir du
mesoderme. A I'état embryonnaire, cet un
apparell d'abord lacunaire puis se ferme
apres la formation des vaisseaux.

Il y a trois type de vaisseaux
1.Les arteres
2.Les veines
3.Les capillaires




la circulation capillaire

capﬂlm‘res{

veinules

arterioles

http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/
svt/format/qualif/agregint99/vasnerv.htm

o . -
..........

http://www.medisite.fr/medisite/L-appareil-cardio-circulatoire,1930.html

Les capillaires sont les plus fins vaisseaux.
lls assurent I'echange avec les autres tissus.

Pour des vaisseaux de méme diametre, la paroi des arteres
est plus épaisse que celle des veines.



La circulation
chez les poissons

e|_a circulation
est simple

e| e coeur n'est
traverseé que
par du sang
velneux

Branchies

Organes



Circulation chez les

tétrapodes
poumons
* La circulation est |
double (la petite et o
la grande S
circulation) e

intestin

e Le coeur est
traverse a la fois
par du sang
veineux et du sang
OXygeéne

arganegs




Bulbe

_ cardiague
Sinus

velneux

~ Atrium ou
oreillette



Coeeur des reptiles crocodiliens

. Coupe sagitale du coeur d'un Rentile crocodiien. Noter la présence d'une cloison complete entre les deux ventricules.
C'est donc un coeur a quatre chambres

Vers les poumons ; Vers le corps

Deux orelllettes

i
AR *Deux ventricules
R

completement cloisonnés

Du corps 1 AY Despoumons  «Pas de bulbe

ePas se sinus veineux

(+ deux crosses aortiques)



Crosse aortigue gauche

artere carotide drotte ﬂ -artére cargtide gauche

artere sous-claviére -artere sous-claviére gauche

droite

-artere pulmonaire gauche

—

crosse gortique

. _ _ veines pulmonaires gauche
artere pulmonaire droite =

/eines pulmonaires droite

. . I a
veine cave supérieur oreillette gauche

valve mitrale

“oreillette droite

valve aortigue

- valve sigmeide droite

valve tricuspicde

veine cave inférieure
ventricule gauche

vertricule dro

Anatomie de coeur de mammifere (Homme)



La respiration chez les vertebrés
est généralement

soit branchiale soit pulmonaire

Dans certains cas :
* les deux types coexistent

e dquand les organes principaux ne sont pas
efficace, d'autres organes participent a la
respiration telle la peau ou la vessie
gazeuse



Les agnathes respirent par des trous branchiaux au nombre de 7
Les branchies sont fllamenteuses internes

Elles sont protegées par un septum

A Orifice Poches B Cuverture des
naso-hypophysaire branchiales poches branchiales

Bouche Velum Pharynx Eau Eau

Artére
branchiale
fférente

Musculature

Arteres
branchiales
efférentes

Lames et
lamelles Arc branchial Septum

I



Les chondrichtyens respirent par Les ostéichtyens respirent par des
des branchies filamenteuses internes branchies filamenteuses internes

protégées par un Septum protégées par un opercule

branchies

opercule




A lI'état larvaire, les amphibiens
respirent par
des branchies lamellaires externes.

- '.-L*'_ [
L Pt

A l'état adulte, les amphibiens
respirent par les poumons.




La respiration branchiale
L'apparell respiratoire est formé par des branchies

— Les branchies primitives sont des branchies
filamenteuses de deux types :

» Les branchies filamenteuses septales (Agnhathes et
chondrichtyens)

* Les branchies filamenteuses operculées (ostéichtyens)

— Les branchies evoluées sont des branchies
lamellaires (Sarcoptérygiens et amphibiens).

Ce type de branchies est toujours accompagné de formati on
pulmonaire au moins pendant une période de la vie de I'animal.



La respiration pulmonaire chez les tétrapodes

A B c
LMo Pournon Poumons plurizavitaires
unicavitaire paucicavitaire
Lézard Cameéléon Toriue Varar Caiman
Iguane

Poumons

R, ChD
e plurisacculaire
Brl OU

Chy —{; /:" I. :
2 7 E . . , .
4 Ch{:.-" \' 7

évolution

Poumons de reptiles: chez ces espéces, l'organisation des poumons passe du systéme sacculaire des batraciens au systéme
alvéolaire des mammiféres. Chez la plupart d'entre elles, la structure générale du poumon n'est guére différente de celle
du poumon des amphibiens: il s'agit d'un poumon unicavitaire avec septa de Ier et 2éme ordre (4). Chez certaines
espéces (caméléons, iguanes), 1 ou 2 septa longitudinaux prennent de l'importance et subdivisent la cavité pulmonaire
en 2 ou 3 chambres; c'est le poumon paucicavitaire (B) annoncant la structure pluricavitaire. Chez les tortues, varans et
caimans, la structure pulmonaire se complique par pénétration de la bronche extra-pulmonaire dans la caviteé
pulmonaire gqui dés lors disparait. Cette bronche pulmonaire domne accés a des chambres favéolées de taille
extrémement variable (C). BrE: bronche extra-pulmonaire; Brl: bronche intra-pulmonaire; ChD: chambre dorsale;
ChV: chambre ventrale; F: favéole; S: septum. D'apres Beaumont et Cassier1987, modifie.

Erl%/

Poumons unisacculairle ou unialvéolaire




Les poumons alvéolaires

chez 'Homme avec les

L es fosses

nasales conduits aériens

a l'extérieur et a l'intérieur

des poumons

Bronche gauche

‘Lo diaphragme



Les poumons alvéolaires

Bronche icavitai
ki pluricavitaires

primaire

Bronches

secondaires chez 'THomme avec les

conduits aériens

Qui arrivent jusgu’au plus profonds
sacs alveéolaires

3

Gttt |

Poumon Poumon
% EBronchiole %
Emnuhml&
terminal E
{' Bronchioles
respiratoires

Canaux
alvéplaires

Sacs
alvéolaires o
sacs alvéolaires



Les alvéoles pulmonaires

Alvéole

pulmonaire
|

. . Les cellules alvéolaires
Les sacs alveolaires tres

vascularisés

Pneumocytes | (animaux aquatigues)

Pneumocytes Il (tétrapodes)



L'appareil respiratoire chez les oiseaux

sSacs aériferes

trachée

gar astien
mterclawcularfe

sac aétien thoracique
atit érienr

sac aétien thoracigue
postérieur

gac aérien ahdominal

d'aprés DBIQDIDAC



L'appareil respiratoire chez les oiseaux

arifer s 1H .

Sacs aerife .es. L Humerus en

Assurent la ventilation N i )
communication

avec les sacs

aériferes

Poumon tubulaire

Plaqué contre la
colonne vertébrale Il
est tres vascularisé.

 poumen P .. ...l assure I'échange
Tl ) TRl L Tl Ao a4
B it
hhhhhhh l. 1 ; PAPSDIGNCRES :—_:‘ -;;-\_: &rians
o) : — |
= =
= 1 { N o
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La respiration pulmonaire

L'appareil respiratoire est formé par les conduits
aeriens et 'organe d’échange gazeux : poumons

Les poumons des vertebrés sont de deux types :

* Les poumons alveolaires (amphibiens,
reptiles et mammiferes)

* les poumons tubulaires (spécifiques aux
oiseaux).



Evolution des poumons alvéolaires

*Les poumons alvéolaires primitifs
sont des poumons unicavitaires
avec des conduits aeriens externes.

*Les poumons alvéolaires evolues
sont des poumons pluricavitaires
avec des conduits aériens externes
et internes.



La Squelette des vertebres



Diversité du squelette de vertebres

B B T e




La Squelette des vertebres

Le squelette des vertébrés est forme par :

e Le squelette céphalique

* le squelette axial

e le squelette zonal

e le squelette appendiculaire




Le squelette céphalique
(partie orange et rouge)

Neurocrane

Protection

de I’encéph‘ale ;

et '

des organes de sens -

Corbeille branchiale

(non segmentee et non articulée)

—
L

br 1, 1¢f arc branchial; ¢, cordX; ce-ch, commj surci ¢ |n e I. |l\ po- lnm lllt]ln 3; l ci |r||I age lng ol

2, capsule uuqm cor, cartiligy Urblllll'l., fp, cartili age post-péricardique; cso, console sous- ocu- P
||II'L. v, commissure venlrale; youdd; va, constituants du squelette vis urnl special (d'aprés
MamNeLL et StreNcEn). m————— a?

Splanchnocrane
Protection des visceres



Le squelette céphalique de sélacien

i h
S
mmm Neurocrane Squelette céphalique
EEN Splanchnocrane de Sélacien

A
e B Cordae

a. neurocrane
bcdfghi:splanchnocrane avec
cdih:  arc mandibulaire
dg: arc hyoidien
f: arcs branchiaux



Les os de la téte :

& ,0s craniens

1 occipital

1 sphénoide

1 frontal (2 os soudés)
1ethmoide

1 panetal (2 os soudes)
2 temporaux

Maillaire Orbas o Pariétal

SUpEerieur Interpariétal

]

&

®

Hasal Os lacrymal *

]

L ]
Incisif

& ,0s faciaux :

Maxillaire supeneur -

¢ 2 maxillaires superieurs
* 2incisifs

¢ 7 palatins

Occipital ¢ 2 pterygoidiens

¢ Z zygomatiques

¢ 2 lacrymaux

¢ 7 nasaux

¢ 7 comnets

* 1 vomer

Conduit Temporal
Maxillaire inférieur (Mandibule) Zygomatique auditif externe

Mazallaire inférieur -




Le squelette axial des agnathes

va 3 oAUl W e = av

pa R ') " e e —— =
; T ' : :
Vs Vs cso ch br,cv ch cp

J . = Crane de Lamproie (Lampetra fluviatilis); av, arcs vertébraux; b, base neurocrinienne:
br 1, 1¢f arc branchial; ¢, corde; ce-ch, commissures ¢pa- et hy po-trématiques; o, cartilage lingual;
ra, capsule otique; cor, cartilage vrbitaire; cp, cartilage post-péricardique; rso, console sous-ocn-
laire; ev, commissure ventrale; I, are hyoide; vr, constituants du sipuelette visederal spi‘éi:nl (('l'n'i;l;é's

MamiNeLLr et Strescen). = S

Il n y'a que la corde et 'ébauche de la
colonne vertébrale (arcs neuraux)



A partir des chondrichtyens les vertebres sont
constituées fondamentalement de trois parties :

e centrum, ou centre, qui entoure la corde

« arc neural qui entoure la moelle épiniere

e arc hemal qui entoure l'artere et la veine
caudale.

 Chez les amphibiens le squelette axial est formé par
la colonne vertébrale et les cotes

 Chez les reptiles les cotes se ferment ventralement
par un sternum et forme la cage thoracique



Chez les Labyrintodontes, pour pouvoir supporter
la gravite, la marche sur le sol sans le support de
'eau, les ceintures se renforcent par [linter
clavicule et le sacrum qui immobilise la ceinture
pelvienne.

Les membres archaiques sont encore lourds et
massifs.



La régionalisation du squelette axial
/O

Cervicale ; Thoracique ; Sacrée ; Lombaire ; Caudale



La ceinture pectorale
et pelvienne des oiseaux

Ceintures pectorale et pelvienne de 'Albatros (Diomedea); 1, scapula; 2, coracolde;

3, cavité articulaire (glénoide) pour I'humérus; 5, clavicule ([furcula, thoracal); 8, 11, portions

costo-vertébrale ct costo-sternale; 9, processus unciné; 10, sternum; 12, région des premiéres ver-

tébres sacrées; 13, cavité cotyloide; 14, 15, ilion; 16, ischion; 17, pubis (d'aprés PonTuanx).
(Beaumont et Cassier, Dunod1987) i



Evolution de la ceinture
pelvienne chez les reptiles

Région craniale <

Ischion

Position bipede Position quadrupede
Bassin aviens Bassin saurichien

ou avipelvien ou sauripelvien



Le squelette zonal

: Ceinture scapulaire Ceinture pelviennef
. Dorsal Scapulum llion i _'I
S — el Cavité
| ' Crinial  [Procoracaide f’““g‘m‘g Pubis > cotyloide
| Ventral | | —— peu p ~—! (profonde)
| . Caudal | Coracoide ls;h‘lnn_ |
Lo y . 0




Le squelette appendiculaire des poissons

basiptérygium

radiaux

cératotriche

Membre ptérygien de sélacien (nageoire)



Comparaison du squelette appendiculaire
des poissons (Dipneuste)
et du premier amphibien (Ichtyostéga)

Patte antérieure

Nageoire humerus d’Ichthyoséga

pectorale i
d’Eusthénoptéron

radius

cubitus

|

=

(]

R dermi v
ayons dermiques g\é%i
doigts i




Le squelette appendiculaire des tétrapodes

Sfructure du membre chiridien =Trois segments articulés

Stylopode
Stylopode
Zeugopode
Zeugopdode
Autopode
n ‘i‘iﬁ » Autopode
F o3y basipode

métapode
acropode

membre antérieur

humérus

radius (interne) et
cubitus (= ulna)

main

carpe (poignet)
métacarpe (paume
de la main)
phalanges (doigts)

membre
postereur

féemur

tibia (interne) et
péroneé (= fibula)

pied
tarse (cheville)
métatarse (paume du

pied)
phalanges (orteils)



Position du squelette appendiculaire des tétrapodes

(Beaumont et Cassier, Dunod1987)

5

Membre dressé ou parasagital
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